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Zendstation
voor wereldomroep

Hi-super-bright LED
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SX 301 B/E désoldeer/soldeer- .J§
SX 212 B/E désoldeersysteem
voor productie doeleinden dient

systeem voor productie en servicedoeleinden voorzien van krachlige
vacuumpomp. Dit model

is C/Mos beveiligd.

te woíden aangesloten op
een persluchlleiding.

r
I

i Micro-Portable désoldeer-
systeem voor servicedoeleinden
weegl slechts 2 kg., werkt zowel
op 220 Volt AC als'12 Volt DC
en is voorzien van vacuumpomp.
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hPC 20 B/E is een eenvoudig
désoldeersysteem met eigen
vacuumpomp.
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Naast deze professionele désoldeersystemen
levert Pace een audio-visuele cursus print/soldeer-
tech n ieken en/of pri nt/reparat ietech n ieken.

I'UAL PATH'
SOLÉR EXTBrcTOR

Postadres Postbus 50006, 1305 AA Almere
TeleÍoon 03240- 12554(5 lijnen), Telex 70209
Kantoor/Showroom/Magaziin De Steiger 131 Almere-Haven
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De omslagÍoto:
De nieuwe serie Hi-Super Bright LED van
de Japanse Íirma Stanley Electric zal in
april op de markt komen. De lichtintensiteit
van de LED's - leverbaar in de kleuren
rood, groen, geel en amber - bedraagt 500
mcd bij 20 mA.
(Voor meer inÍormatie, zie Pag. 8.)
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Landelijk transÍersysteem nu operationeel
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Dat maakt het programma van
Rikadenki zo aantreklelij k . Zow el
Y/t, als XY recorders. en ook punt-
drukkers. Uw toepassing verdient een
Rikadenki.

De,,R serie" is een serie Y/t
recorders die volledig modulair is
opgebouwd. Niet alleen voor wat
betreft de plug-in ingangsversterkers,
maar ook vooi de seivo-systemen, die
stapelbaarzijn tot l0 kanàlen
maximaal. Hierdoor is het in principe
moseliik met een I kanaliee recorder
te bëgiinen en deze uit te Sreiden tot
maximaal 10 kanalen; zowel in een flat
bed als in een verticale uitvoering met
een schrijfbreedte van 250 mm.
Behalve de gebruikelijke inputs. biedt
Rikadenki mogelijkheden voor
bijvoorbeeld alarmmodules, waarin

si

^

een hoog- en laag limiet in te stellen
zijn en relais kontakten beschikbaar
Pt- 100 en thermokoppel inputs.
automatische 7007o nulpunts
onderdrukkingenz. Laten we de
pen-gap-memory niet vergeten, een
unit om de verschuiving in de tijd
tussen de kanalen te corrigeren.

Veenstraat 20, 5503 HB Veldhoven
Tel.:040-533725

Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel
Tel.: 02-219.24.53

schriiues uan Rikadenki...
, . . [rÖ-dulair uan opbouw en uiterst
bedrijÍszeker

...iri-
a-*

yí

I
:

i

§.
s:

l',' *"t;:;
Itt 1.

:i t'
i: 1r
. i.

GT

*--\r4'
U,,ry"2*qryq*

a
t i"

* .À

q
ri,l

fr.f'

#

#
fr

! fl
§ § \§.,

,t ,-

"' .-,, - -r'

F-"-\

r
F \

\

l
I

I d

x---,"d

instrumentenen
toepassingen veel meer
vertellen.
Bel ger ust : tel. 040- 5357 2 5.
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Landelijk transÍersysteem nu operationeel

lnnovatie door
kennisoverdracht

Rond 1970 begon Nederland de industriële strijd met het
buitenland duidelijk te verliezen. De export liep terug en
zelfs het aandeel van de Nederlandse industrie in eigen
land werd kleiner. Kostprijstechnisch en qua efficiency viel
er niet zo gek veel meer te verbeteren; het loonniveau was
- en is nog steeds - hoog en het is bijzonder lastig dat te-
rug te schroeven. Bovendien scoorde Nederland, vergele-
ken met andere landen, vrij hoog wanneer het om produkti-
viteit ging. De verbetering van het industriële klimaat zou
dan ook moeten komen uit de kwaliteit en de geavanceerd-
heid van onze produkten, produktieprocessen en marktbe-
nadering. lnnovatie dus.

We maken hierbij nuttig gebruik van een van 's Neerlands
sterkste kanten, nl. ons kennisniveau dat zonder meer hoog 

I

is t.o.v. het buitenland, terwijl ook de kennisinÍrastructuur
bijzonder goed is ontwikkeld.
Vooral aan dat laatste is de afgelopen jaren bijzonder hard
gewerkt, met als meest recent wapenfeit het ,,transfersy-
steem", dat met de opening op22januarijl. van het transfer-
punt TH-Delft/RU-Leiden compleet is.

De transÍerpunten werken onderling uiteraard samen en
zijn op de hoogte van elkaars mogelijkheden;wat bijde één
niet kan wordt naar een ander doorverwezen.

ONDERZOEK EN ONTWIKKELING
ln Nederland wordl2/" van het bruto nationaalprodukt be-
steed aan onderzoek en ontwikkeling. Dat komt neer op
zo'n 6 miljard gulden. ln vergelijking met andere landen
slaan we daarmee echt geen slecht Íiguur.
De helft van die 6 miljard komt voor rekening van de over-
heid, terwijl het andere deel door het bedrijfsleven zelÍ wordt
opgebracht. Ruim 2/3 deel hiervan - 2 miljard - komt voor
rekening van vijÍ grote, internationaal opererende concerns:
Philips, Shell, AKZO, DSM en Unilever. Van de resterende
1 miljard wordt weer 213 deel, bijna 700 miljoen, uitgegeven
door ondernemingen met meer dan 1000 werknemers. Dat
wil dus zeggen dat de middelgrote en kleine ondernemin-
gen in Nederland, dat zijn er ca. 30 000, samen 300 miljoen
per jaar aan onderzoek en ontwikkeling uitgeven. Per bedrijÍ
dus gemiddeld niet meer dan f 1 0 000 per jaar, otwel minder
dan een manmaand!

ln zijn rede ter gelegenheid van de opening van het transfer-
punt TH-Delft waarschuwde drs. B. J. M. van Giesen, plv.
directeur Research en Ontwikkeling van het Ministerie van
Economische Zaken, voor een te groot optimisme van de
zijde van de transÍerpunten. 'lk durf u te voorspellen dat de
wetenschapper aan de TH de komende jaren nog belangrij-
ke teleurstellingen te wachten zal staan als hij denkt dat al
die bedrijven nu staan te springen om de prachtige techni-
sche verworvenheden die de onderzoeker heeft te bieden.'
Het bedrijÍsleven zal er, aldus drs. Van Giesen, aan moeten
wennen dal zij bij de transferpunten terecht kan.

lr. H. J. Albarda, leider van het project lndustriële lnnovatie,
een landelijk innovatieprogramma gesubsidieerd door EZ,
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Subminiatuur
Dee connectors van McMurdo

Kwaliteit voor minder geld

. 9-15-25-37 oÍ 50
kontakten

o soldeer-, print- oÍ
wire-wrap-
aansluitingen

. kunststof kappen
geschikt voor top- oÍ
zij-invoer

o veel typen uit
voorraad

postbus 85502
2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 'l 7
Antwerpen
tel. 031-426250

technische handelmaatschappij

de hulzend e[estnomnca hu

kleinschntige
Process
fiutomntiserinq

l\4et het Kontron KAP 2000 systeem ligt kleinschalige
process automatisering binnen vrijwel ieders bereik:
oanaloog rneten: spanning, stroom, temperafuur, drukken
o anal oog sfu ren : motoren, ventielen
o sturing van relais, kleppen
o rel ais rneten : schakel aars, posi ti oneri n gsrneters
o pulsen tellen: omu,entelingen, frequentie
o pulsen geven: proportionele besfuring, stappenmotoren

Kennis van hogere programmeertalen is niet nodig. Kennis
van Basic of Fortran is voldoende. Verdere software ondersteu-

informatie? Bel dan nu 070-996360.

rrp'fr{03*

W
Wilt u nreer

ning via reeds bestaande
applicatie software: Data.
I ogger-, Reken kundi ge-
en Plotterprogramnn's.

o

Met de AIM LCR brug, model40l, kunt u automatisch
met hoge nauwkeurigheid komponenten meten voor een
zeer aantrekkelijke prijs.
De autoranging en autofunction zorgen eryoor dat met
een minimum aan handelingen de L, C, R en Q snel
gemeten kunnen worden. Zowel de frekwentie (100 kHz
of I kHz) en de meetmogelijkheid (parallel of serie)
kunnen door de gebruiker gekozen worden.
Na aansluitin gzal de microprocessor binnen I sekonde
de berekende waarde met een resolutie van 4 digits
weergeven. Tevens kan de meetwaarde digitaal uitgelezen
worden voor de vergelijking met limieten e.d.
De prijs is f 2590,- exkl. BTW en uit voorraad leverbaar.

Uitgebreide informatie of demonstratie kunt u aanvragen
bij de afdeling Test- & Meetapparatuur, toestel 27.

Postbus 255 2400 AG Alphen a,/d Rijn
Tel. 01720-29300

melde
A/rMfCR-brW
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richtte zich tijdens de opening van het transÍerpunt in Delft
tot de ondernemers: 'Heren ondernemers, u bent wel gek
als u geen gebruik maakt van de koopjes die het transfer-
systeem heeft te bieden. Achter de transÍerpunten ligt een
schat aan kennis, tegen weggeefprijzen.' Als voorbeeld
noemde hij een bedrijÍ dat aan het innovatieproject deel-
neemt en door de TH-Eindhoven researchwerk heeft laten
verrichten. De kosten hiervan voor het bedrijÍ waren
Í 40 000,-, waarvan f 7500,- door de overheid werd bijge-
dragen. De TH heeft becijferd dat hetzelfde werk op de
'open markt' Í 1 200 000,- zou hebben gekost. Voorwaar
een verschil dat het bedrijfsleven aan het denken moet zet-
ten!

Het landelijk transÍersysteem bestaat uit een regionaal stel-
sel van transferpunten. Dit zijn ze:

Rijksnijverheidsdienst afd. West
Droogbak 1a, 1013 GE Amsterdam
020-220277.

Rijksnijverheidsdienst afd. Noord-Oost
Weth. AlÍerinksingel 300, 801 2 BZ Zwolle
05200-77333.

Rij ksn ijve rhei dsd i e nst af d. Zu i d
dr. Hub van Doorneweg 89, 5026 RB Tilburg
013-630335.

I nd u striee I di e nste nce ntru m TN O

Postbus 94,2600 AB Delft
01 5-569330.

Technische Hogeschool Delft/Rijksuniversiteit Leiden
Postbus 5, 2600 AA Delft
015-787002.

Technische Hogeschool Eindhoven
Postbus 513, 5600 MB Eindhoven
040-475350.

Technische Hogeschool Twente
Postbus 217,7500 AE Enschede
053-892000.

Rij ksu n ive rsite it G ro n i n g e n
Postbus 72, 9700 AB Groningen
050-1 1 8042.

Katholieke Universiteit Nijmegen
Postbus 9102, 6500 HC Nijmegen
080-51 2343.

Landbo u whog esch oo I W ag e n i ngen
Postbus 9101,6700 HB Wageningen
08370-84481.

Katholieke Universiteit Tilburg
Postbus 90153, 5000 LE Tilburg
01 3-662548.

PRECISIE FILTERS
én voor Uw laboratorium

én voor Uw automatische metingen
De Difa PDF 3700 programmeerbare dual filters bieden dankzij hun hoge flanksteilheid een optimale onderdrukking.van
ongewenste signaàlcomponenten met behoud van een grote nàuwkeurigheid in het doorlaatgebied (minimale rimpel).

* 0.1 Hz-102 kHz in 3700 discrete frequentiestappen
* "doorloop" frequentie instelling
* hoog-, laag-, banddoorlaat en bandsper
* Butterworth of Elliptic karakteristiek
* 80 dBlo« flanksteilheid gecombineerd met 0,01 dB

rimpel in de doorlaatband
* versterkingsnauwkeuri gheid O.7o/o
* overloadindicatie
* IEEE-bus standaard
* ook leverbaar in meerkanaalsuitvoering ,fu
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Siemens opent
elektron icaprod u ktiebedriiÍ i n
Woerden

Slemens heeft een bekende en bijna 150 jaar oude naam op het ge-
bled van elektriclteltsopwekking. Er is blina geen land ter wereld waar
dlt Westdultse bedrliÍ geen centrale heeft geleverd. Ook op het terreln
van de elektronica, met het accent op de proÍesslonele sector, neemt
Siemens een vooÍaanstaande plaats in. Reeds meer dan een eeuw ls
Slemens ln Nederland met een eigen vestlglng vertegenwoordigd.

Minder bekend is evenwel dat deze
vestiging niet alleen verantwoorde-
lijk is voor levering en nazorg van
het Duitse produktenprogramma,
maar daarnaast beschikt over een
ontvierpbureau en Íabricagefacili-
teiten voor Nederlandse afnemers
die produkten wensen die niet in
het standaardprogramma voorko-
men.
Het gaat hier dikwijls om opdrach-
ten van bedrijven die zelf niet in
staat zijn om elektronica en micro-
elektronica te ontwikkelen voor hun
specifieke toepassing. Siemens
heeft, eventueel in samenwerking
met het moederbedrijf, de ervaring
en de capaciteit om zowel ontwik-
keling als produktie ter hand te ne-
men.

GROEI

De voormalige produktievestiging
is als proeÍproject opgezet in 1974.
Het daarvoor in Kamerik betrokken
onderkomen bood in de beginpe-
riode werk aan drie personen. Ge-
leidelijk kon het personeelsbestand
echter tot 40 worden uitgebreid;
een consequentie hiervan was dat
men een ruimere en betere accom-
modatie moest zoeken. Deze werd
gevonden in Woerden, waar inmid-
dels op het adres Bleek 10 een
pand van twee verdiepingen, met
elk een oppervlakte van 1000 vier-
kante meter, in gebruik is geno-
men. Momenteel werken bij Sie-
mens-Woerden 70 mensen, waar-
van 18 werkzaam in de administra-
tie en 52 in de produktie.

OFFICIËLE OPENING

Op woensdagmorgen 10 maart jl.
werd het produktiebedrijf officieel
geopend. Na een welkomswoord
door de topman van Siemens-Ne-
derland N.V., de heer drs. B. Hen-
ny, en een inleiding door zijn colle-
ga ir. J. L. Dorgelo, hield dr. J. C.
Terlouw, minister van Economi-
sche Zaken, een openingsrede.
Daarin reÍereerde hij aan het op dat
momenl slechte weer, trok parallel-
len met's lands belabberde econo-
mische situatie, en bereed vervol-
gens zijn gelieÍkoosde stokpaard
lnnovatie. Een paar trefwoorden:
lndustriebeleid, industriële robots,
micro-elektronica, informatica, Ja-
pan, Verenigde Staten... Daarna
verrichtte minister Terlouw de ope-
ningshandeling die bestond uit het
bedienen van een voor het doel ge-
programmeerde computer die na
invoering van de juiste antwoorden
tot de uitspraak k;wam dat de ope-
ning een feit was.

RONDLEIDING

Na de openingshandeling werd de
vele genodigden - tot de klanten-
kring behorende representanten
van vele kleinere en grotere bedrij-
ven en overheidsinstellingen - vol-
op gelegenheid geboden het bedrijf
te bezichtigen. Duidelijk was te zien
hoe men zowel grote als kleinere
Íabricage-series te lijf gaat. Printen
worden wel door Siemens ontwor
pen, maar van buiten geleverd (fa.
Ruwel). Het plaatsen van de onder-

delen op de printen kan zowel met
de hand als volledig automatisch
en halfautomatisch worden uitge-
voerd. Bijzonder leuk is de manier
waarop men een ,,ellenlange" flexi-
bele ,,ladder" samenstelt, waaryan
de sporten worden gevormd door
weerstanden en condensatoren in
de verschillende vereiste waarden.
Bij het plaatsen wordt dezelÍde
volgorde aangehouden, zodat elk
onderdeeltje op de door een pons-
band voorgeschreven plaats komt.
Dezelfde ponsband wordt gebruikt
om vooraÍ die ,,laddersporten" te
kiezen uit een groot assortiment
opgerold toegeleverde skippen die
alle echter eenzelfde type weer
stand of condensator bevatten.
Zeker de fabricage van elektÍonica
voor proÍessioneel gebruik vereist
een scherpe kwaliteitscontrole.
Wat dit betreft is de Woerdense
Siemens-vestiging voorzien van
zeer moderne uitrusting, onder
meer in de vorm van speciale test-
compulers en door lEEE488-bus
bestuurde meetopstellingen voor
het opnemen van Írequentiekarak-
teristieken. Bijgaande foto toont het
beproeven van een derWoerdense
produkten: een muzieklijnverster-
ker.

drs. C. F. Ruyter

Flat paneldisplaYs
Het onderzoekbureau lnternational
Resource Development heeft be-
cijÍerd dat de markt voor flat panel
displays zal uitgroeien van 51 mil-
joen dollar in l 981 totmeerdan 500
miljoen dollar in 1990. Daarmee
doen Ílat panel displays de conven-
tionele kathodestraalbuizen Ílinke
concurrentie aan.

Gebruik makend van flat panel dis-
plays zullen minstens vier Japanse
bedrijven - Hitachi, Shinsu Seiki,
Matsushita en Toshiba - binnen-
kort beginnen met de produktie van
,,pocket"-Tv's. Het grote voordeel
van flat panel displays, naast uiter
aard de geringe afmetingen, is het
veel lagere stroomverbruik, iets
wat Sinclair en RCA op het moment
fachten te realiseren bij CRT's.

Computer terminals zullen voorals-
nog gebruik blijven maken van
beeldbulzen. Het IDR-rapport voor-
spelt dat in 1 985 slechts 1 57o over
een flat panel display zal beschik-
ken. Een veel groter toepassings-
gebied ziet hel rapport in militaire
apparatuur, die op dit moment al de
helft van de markt van flat panel
displays voor haar rekening neemt.

Hi-Super Bright LED
ln een exclusieÍ lnterview met Elektronlca deelde directeur Mlnoru
Numajiri van Stanley Electric Co. ln Tokio ons mee dat de dlt iaar ln
massaproduktie genomen Hi-Super Bright LED begln april in de han-
del zal woÍden gebracht. Stanley Electric ls bekend door de Super
Brlght LED's die over de gehele wereld worden verkocht.

Na een succes met de rode Super
Bright LED (GaAlAs; 160 mcd;
lf:20mA) en de Super Bright Pure
Green (GaP; 80 mcd; lF:2OmA;
555nm), een uitvinding van profes-
sor Jun-ichi Nishizawa van de To-
hoku universiteit, zijn de Stanley
LED's nu verkrijgbaar in de kleuren
rood, groen, geel en geelbruin (am-
ber). De materialen die worden ge-
bruikt voor de emissie van deze
kleuren zijn bijv. gallium aluminium
arsenide, gallium fosÍide en gallium
arsenide fosÍide.
De nieuwe Hi-Super Bright LED
heeft een lichtintensiteit van 500
mcd bij 20 mA. Numajiri wijst er met
trots op dat Stanley hiermee de
eerste ter wereld is. Voor de pro-
duktie van deze speciale LED
wordt een opdamptechniek toege-
past, waarbij een tweelagen epi-
taxiale groei van een GaAlAs laag
op een GaAs substraat wordt te-
weeggebracht. Door nauwkeurige
beheersing van de epitaxiale groei-
omstandigheden worden kristallen
geproduceerd van ongekend hoge
kwaliteit. Hierdoor kan hel rende-
ment van de LED bii een lage
stroom bijzonder hoog zijn; stro-
men van 1 mA zijn al bruikbaar.
Normale helderheid kan dus wor-
den bereikt met een kleine stroom,
waardoor slechts eenvoudige
stuurschakelingen nodig zijn.

Numajiri verwacht dat de Hi-Super
Bright LED's vooral voor communi-
catie- en dataprocessing appara-
luur zullen worden toegepast, maar
ook in audio-apparatuur en huis-
houdeli,jke elektrische apparaten.
Veelbelovend is de toepassing in
combinatie met glasvezels.
Op de vraag waarom Stanley als
Japanse Íabrikant dit succes heeft
met haar LED's, terwijl de eigenlij-
ke uitvinder, Monsanto in de VS, op
dit gebied minder bekend is, wijst
Numajiri erop, dat Monsanto sa-
menwerking met Japan ten aan-
zien van het basispatent van de
hand heeft gewezen. De Japan-
ners hebben toen zelf een produkt
op de markt gebracht dat in prijs en
levertijd aantrekkelijker was. Thans
zijn die produkten ook technisch
verbeterd.

Numajiri vertelt verder dat dit soort
projecten meestal mogelijk wordt
gemaakt door medewerking van de
Research Development Corpora-
tion oí Japan, waarbij als enige
voorwaarde geldt dat, wanneer het
produkt in massaproduktie wordt
genomen, een kleine royaltie (zeer
laag, zegt Numajiri) moel worden
betaald. Deze royaltie komt weer
ten goede van andere fabrikanten.

H. Dennert, Tokio
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NOS in Europees satellietexperiment

ln mel zal de lndependent Broadcasting Authorl§ (lBA) een begln
maken met een serle experlmentele televlsle-ulÉendlngen vlate
E_uropesetestsatelllet OTS. Het experiment ls opgezet ln éamenwer-
king met 1! an_dere Europese en NoordaÍrlkaansé omroeporganlsa-
tles, verenlgd ln de European Broadcastlng Unlon (EBU)-.

Philips
beeldplaatsysteem
eind mei in
Engeland

Eind mei zal het beeldplaatsys-
teem ,,Laservision" door Philips in
Engeland op de markt worden ge-
bracht. De beeldplaatspelers en
platen zullen aanvankelijk alleen in
Greater London en de omliggende
gebieden te koop zijn, via een be-
perkt aantal dishibutiekanalen.
Philips is voornemens het aantal
distributiekanalen stap voor stap uit
te breiden.

ln eerste instantie zal de catalogus
bestaan uil meer dan 100 titels,
waarvan er tenminste 75 beschik-
baar zullen zijn op de introductieda-
tum. De resterende 25 zullen spoe-
dig daarna volgen. Een groot aan-
tal nieuwe programma's zal voor
het einde van dit jaar beschikbaar
komen.
Zeven vooraanstaande soÍtware-
distributeurs zullen een uitgebreide
selectie uit hun programma's op
beeldplaat uitbrengen, waaronder
speelfilms, amusementsprogram-
ma's, musicals, sport- en kinder-
programma's.

'lZal je zus maar we-
zen ...
De verkooporganisatie van de Ja-
panse autoproducent Misubishi
Motors zal de distributie van video-
recorders van de firma Sony oP
zich nemen. En dat terwijl zuster-
onderneming Mitshubishi Electric
ook recorders, maar dan volgens
het VHS systeem, produceert.

De programma's zullen in een ge-
sloten circuit alleen te volgen zijn
voor de betrokken werkgroepen in
Nederland, Engeland, Algerië,
Oostenrijk, Belgié, West-Duitsland,
lerland, ltalië, Malta, Portugal,
Spanje, Tunesië en Zwitserland.
Om ongeautoriseerd gebruik van
derden tegen te gaan, wordt het
signaal van een code voorzien.

De eerste experimentele program-
ma's zullen in de week van maan-
dag 24 tot zondag 30 mei dagelijks
gedurende vijÍ uur worden uitge-
zonden. Het Engelse station UKIB
is die week verantwoordelijk voor
de uitzending die is samengesteld
uit allerlei programma-onderdelen
die de deelnemende landen aan-
bieden. Om de uitvoerbaarheid van
een Europees televisiestation op
grote schaal te onderzoeken, zul-
len gedurende nog vier weken uit-
zendingen volgen. Van maandag
19 juli tot zondag 25 tuli ligt de eind-
redactie bij de RAI (ltalië), van 27
september tot 3 oktober bij de OBF
in Oostenrijk. De NOS verzorgt de
uitzendingen in de week van 25 tot
31 oktober en de Duitse ARD stelt
de programma's samen in de week
van 22lol 28 november.
Met het experiment wil de werk-
groep onder meer vijÍ verschillende
zendschema's voor een pan-euro-
pees televisiestation testen. Ook
zal onderzoek worden gedaan naar
mogelijke reacties van kijkers en de
invloed van het station op bestaan-
de nationale zendgemachtigden.
Men wil verder ervaring opdoen
met simultaan-vertaling en onderti-
teling in vier verschillende talen,
teneinde wegen te vinden om pro-
gramma's begrijpelijk te maken
voor kijkers uit diverse taalgebie-
den. Daarbij wordt gebruik ge-
maakt van de laatste ontwikkelin-
gen op het vlak van digilale trans-
missie.

Apri
Mei

Tentoonstellingen in Japan
Voor 1 982 staan de volgende tentoonstellingen genoteerd op het gebied
van elektronica op het programma:

April 6-9: Tokio: lnternational Energy Technology Exposition
for Japan
Communications
(voorlopig) All Japan Optical Measuring lnstru-
ments Fair
Modern ScientiÍic lnstruments Show
Microcomputer show
Office Automation Show
Japan Printed Circuit Association Show

Voor de tweede helft 1982 zijn de data van de verschillende tentoonstellin-
gen nog niet deÍinitieÍ vastgelegd.

l8-11lTokio:
12 - 14: Tokio:

Mei 18 - 21 : Aichi:
Eind Mei: Tokio:
Juni oÍ Juli: Tokio:
Juni 16 - 19: Tokio:

Microcomputer
stuurt weeg- en
doseerinstallatie
Smitweld BV in Nijmegen heeft ten
behoeve van de produktie van las-
elektrodemantels een automatisch
gestuurde weeg- en doseerinstal-
latie in gebruik genomen, ontwor-
pen door Thijssen Automatisering
in Eerbeek. Het besturingssysteem
bestaat uit de microcomputer TH-
2000 van Thijssen en een PLC-
systeem van Texas lnstruments.
Voor de samenstelling van de elek-
trodemantels, afhankelijk van de
toepassing, zijn in totaal 70 compo-
nenten beschikbaar. Via duimwiel-
schakelaars geefl de operator aan
de TH-2000 de hoeveelheid en het
grondstoÍnummer op voor het vul-
len van de 70 silo's. De computer
geeft deze informatie door aan de
PLC die het losmechanisme van de
vulwagen bekrachtigt wanneer de-
ze de betreÍÍende silo heeft bereikt.
Na het lossen wordt het gewicht

De computergestuurde weeg- en
doseerinstallatie bij Smitweld BV te
Nijmegen. Zoek de microcom-
puter...

van de toegevoegde grondstoÍ aan
het voorraadbestand bijgeschre-
ven.
Voor het wegen en doseren van de
componenten wordt gebruik ge-
maakt van een onder de silo's door-
rijdende, railgebonden weegwa-
gen. Vanuit de recepten- en com-
ponententabel wordt de te doseren
volumegrootte berekend; e.e.a.
wordt geheel door de TH-2000 en
PLC geregeld.
ls het recept compleet dan meldt de
TH-2000 dit aan de PLC, waarna
deze de besturing overneemt en
zorgt voor de afuoer van de gevul-
de container naar een mixer. Tot de
verdere functie van de microcom-
puter horen: dagprogramma, voor-
raadbeheer, alarmeren en rappor
teren van gewichts- en doseertiid-
overschrijdingen, navulcorrecties,
enz.

Glasvezels in treinen

AEG heeft onlangs met succes een proef afgesloten waarbij glasvezelver-
bindingen werden gebruikt voot de sturing van treinstellen. Als proefobject
werden drie treinstellen van de Berlijnse U-Bahn gebruikt (foto), waarin
vier glasvezelkabels werden ondergebracht. Voordeel van het gebruik van
glasvezelkabels boven conventionele verbindingen is een grote gewichts-
en volumebesparing.
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Striptangen
Jobarco heeft een uitgebreid assortiment knip- en striptangen.
Zoals de hieronder afgebeelde zichzelf instellende AZ'1. Voor het
strippen van één of meeraders in één handeling. Maarookontman-
telaars en kabelkniptangen liggen in ons magazijn. U zegt maarwat
u hebben wilt. Eén teleÍoontje en wij geven u alle bijzonderheden.

iobarco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lndustÍieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel. 079 - 31 93 1 3

telex:32333

Het lVlanudax/3M Breadboard is een uitgekiende kombinatie van

soldeer-of plugstrips, lC-sockets en de lsolation Displacement
bedradingsmethode, samengebracht in een systeem waardoor een

aanzienlijke tijdbesparing ontstaat. 0e basis is het U-kontakt van 3M,
waaÍmee een betrouwbare verbinding zonder strippen oÍ krimpen
tot stand komt. Aangepast gereedschap zorgt voor een snelle

verwerking. 0oor een doorgaande draad op het U-kontakt te leggen

wordt hetzelÍde eÍfekt bereikt als bij twee keer wrappen op één pen.

Verdere voordelen:
r Breadboard benadert het definitieve produkt sterk, daardoor is

herontwerpen niet nodig; r veranderingen eenvoudig en snel uit
le voeren; r lage bouwhoogte, dus minder ruimte nodig én

onderdrukking van het antenne-eÍÍekt;
r Breadboard kan tot 25 keer

probleemloos opnieuw
gebruikt worden;

r keuze uit verschillende

. printplaattypen.

Itantrrilat
Pb25,54732G Heeswijk

ïeleÍoon 041 39 . 2901.
Telex 50 I 75

louubaar
en rcbuust

a
!Í,

KONING EN I{ARTIVIANI

t

koperwerf 30, postbus 43220,
2504 ÀE den haag, telefoon 070-2l0l0l

..... dat zijn de poíable meetinstrumenten
van Data Precision, die bovendien stuk
voor stuk supernauwketrrig zijn. Plus extra
beveiligd tegen alle voÍïnen van
overbelasting.

U haalt nog meer ult uw Data Preclsion
multimeter met accesso[es zoais shunts,
stroomtangÍen, temperahlumoelers, HV-probes,
HF-probes, etc, etc,

.í.aJq5

type omschrijving W/'HÀNDMODELLEN Prijs ex. btw,

oec.

936

945

938
940

3% dignt LCD multrmeter
3k digtl LCD multÍmeter met meetzoemer
4Yz dig:,lt LCD multrneter
3Vz digtl LCD kapaciteitsmeter 0,1pF-2000pF
3% di$t LCD temperatuunneter -65' tot + 150'C

, 399,-

- 455,-

- 795,-

- 700,-

- 600,-

geleverd met ijkcertifikaat, handboek en meetsnoeren

Type MIMMUï,TIMETERS Omschrijving Prijs ex. btw,

175

25s
248
258
585

3% dignt LED multmeteÍ
4/z dtgrl LCD multimeter
4/z digit LED multimeter true-rms
4Yz diglt LCD multimeter true-rms
8 diglt LED fteguentieteUer l0Hz-250MHz

Í 695,-

- 82s,-

- 1.095,-

- I.055,-

- I.395,-

geleverd met ijkcertiiikaat, handboek, meetsnoeren, ingebouwde
NiCd-cellen, oplader en draaqtas

54
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PTT bestelt 2000 tekstteleloons Nieuws uit
hurpmiddel communicsren mel Japan
iedere horendg die over een lele'

BlnnQnkon kln aan vln dc Nè
dorl!ndar tclccommunlctllèln-
dutl.lcln ccn ordcr vaírvtchlon
voor dc lcvcrlng vln 2000 rogo-
numdc lollnllaíoont, Ecn ull-
gabrcldc prooínomlng mat rpc
clral dllrvoor door PTT ontwlk.
koldo !pp!.!luur l.ldd. tot rod!-
n196 potltlrv. rclulltlcn, drt tot
dGílnlll'vc lnvoaÍlng wcrd bollo-
t6n. Dcra lnvoaÍho tal ovad-
gsnr lcoi g.lcldcllJk plrlttvln-
don. Vcrwlcht wordl drl ln d!
tw.Cdc hrllt vln lg{li} dc rartlc
trktttclcíoona u[ da nu la pl!!t-
lrn ordcr tar bcachlkklng ho.
mcn.

O€ door PTT ontwikkold€ toksnsle-
loon Ulih go€d 16 voldoon voor h6l
laloloonvoÍkoor tuag€n monsen
mot g€hoorstoomissen en horen.
den. Dat blo€k uit ssn proetpgriodo
tyaartij 65 to€slellen goplaslsl waí.
den tij dovon oí slgchthorgndgn.
D€ lekstt6l€loon. di6 voÍbondon
rvoÍdl mst eon gswooÍr telsíocntoo-
stal, bovat oen display (loksl-
sche.mpje) waarop lelter edoÍ cil
leíekens :ichlbaar kunnoo uordgn
gomaakl. Do loksl schuaít, nel 8l§
Uj e6n lichtkr8nl, van rechta naar
links over hsl scllorm.
Do dove kan door middol van dit

vo€gon daaÍ aan 106 dal in hun
comptr|srs í6€ds niouso oíltïikke.
liÍ|gon zín vorwerkt mot hot oog op
de nisutve IBM soítware. Boide Ja-
Panse maalschap$jen boYveron in
gaen onkal opzictrt IBM'S plannsn
te vrgzen.
ln spril 1983 bíengi IBM a€n com-
pulorsysleem op de maíkl, dal de
mog€lijkhoden van IBM's ultra{ro-
te coírputors 6n gooramme's zal
v€ígroten. Hol systoom draagl ds
naam ,,Syst6m 370 Expambn Ar-
chitocluíe" en zal de m8.xlmal6 go-
heugencapsciteit van beid€ Bories
K on O broÍlgon op 2 gigabl^o. Ook
U6dl hot do mogeliikheid voor aan.
sluiling van z€er voel taíminals,
hetge€n de mogeliikheid opont om
aen super{rool compulomol op l€
bouwon.

NEC hooÍl hogo voÍrYachtingon
van 6on oolangs op d8 markl 96-
b.acht€ p€rEooal computor, do
PC8OoO. Men h€eít aangokondigd
de uitvooí van dgze @mputers
naar Europa lE gaan vorgroton,
waartij vooraldo Engolso markl zal
wordgn bow€rkt. ln de VS zijn al
5O0O PC80O0'8 verkocit, maar de
verkoop loopl thaos tsn g 8ls ge.
volg van ni6uw€ b€palinggn vaíl de
FCC 6n CISPR voor ,,coínputing
d6vico8". D€ lerugloop in Amoíik8
hoopt NEC l€ compgnsoren mel
eon vgrgrotg uilvogí naar Europa.

H. Donnod, Tokio

SNELLE CMOS

irolorola hgeÍt sgn nietws 3erig
oxiroom soollo CMOS-lc's ontwlk-
kold mot al8 typ+lndlcatlo
MCT,lHCxx.
Dezo lC'8 comblnoÍsn ds hogo
snolhoid van lovr powor sctlo(ky
lC s mot de lago vormogonsdissi-
pstie van CMOS componontsn. Dg
hoge snolheid rvgÍd bergikt mst dg
modomo orydo{oï3oloordo Si{a-
to lochnologio.
Al8 loopasslnggeobiod zi€l Motoro-
la poril€rioschakolingen voor mi.
crocoÍnwtoís on zellslaMig€ logi-
scho compooenten voor digitalo
sdl8kollÍ80n.

Optlsch
magnetlsche schfll
Sharp Corporation ho€fl 6on og-
tisch-magnsligcho sctiií met o6n
diamel€r van 13O mm ontwikkab,
dio hgl vamogon hooÍt booldlnroí-
matie gelijk a8n 2000 A4.pagina'§
vasl te logggn. Een b€langrijk vooí.
dg€l van de 3chijl is dat rowgl loagn
als schriivan mogelÍk i6. Oo schijí ls
vsívaardigd van kunístoí waarop
o€n filmaheíing van totÍum-
dysprosium-li!€r GbDyFe) is aan-
gebracht. Oeamaast zljn ook een
warmte-isolergnde silicium-oxydo
laag en 9€n r€Íloclorende kopeííilm
aang6bíachl.
8€halve geschiK als eon convqn.
tionelo,,mini-íloppy-disk', ho€w€l

met oon lO0 maal grotero capaci-
t6il. kan d6 niouwg schirl ook wor-
den gebruikt voor h€t vasll€ggon
van docum€nlan mgl zowgl video
dis6 als digitale audiosyslemen.
Oo schijl is 2.4 mm dik on h6oíl o€n
opslagcapaclleil van 200 Mbyte;
b€ide kanten kunn9n woídgn ge-
bruih. D€ sctijt kan d6 iníoÍmati9
vasllogg€n en regoneí€ron mel
€6n snelheid van 2 Mbivs. Sharp
hoopt hel systeem binngntwe€iaar
op d€ markl le b.angen.

H. Dennetl, Tokio

Elektronlsche VSA
epaart energle
Ondor d6 aanduidang ,,Ouicktío-
nic zal de lampsntabrikant Osram
op da komond€ Hannovor M6s3e
een slektronisc+l voorschakelappa-
raal v@r íiuorgscanlielamp€n in-
lÍoducoíen. ln togonstalling lot 99.
bruik6liik6 VSA'S, die bii een tre-
quentie van 50 Hz víefton, oscil-
lgoí hol olaktronischo modgl op
35 0O0 Hz. Oaardoor zullsn do ÍL-
bqizon tÍj ins€àakelen zonder vsÈ
trsging on Ílikksísn oplichloh.
Oo oloktÍischo vorliozgn in hsl
voorgchakelEppaíaal dal€n mel ca.
5Ooó: h€t opgooomon vermogen
van de gehglg lamp, inclusieívooí-
schakelapparaat. daalt met ong6-
v60r 1,170. Koerl mon dh om, dan le-
ved da lamp maer lichlvoor h6lzsll-
d€ veÍbruik: de lichlopbígngsl
ne€mt log met ca. 20'ó.

dL W. Eaiet

íoontoostol m€t drukto€Bon be-
schih. Op dio to6ts6n kunn6n plak-
korties worden sangobrachl die de
visr wrschlllgnde tuncligs van
i€d€rg to€ts aangsven. Door mid'
dgl van hel .,stgrístjg" sn ,,vigr.
kanlie ' link8 en rgctrts ood€r op het
loots9npanoal kan Ééo van do dÍi6
lànors oí hot ciíor van de to€ts
zic baar g€maakt noídsn op h€t
lokstschempje bÍ de dov€. De do-
ve zg gegtt moMeling antwooÍd,
lgnzÍ hij coÍnmunicrert mot €gn an-
da.e dov6 dio ook ov6r 6€n lokstlo-
loíoon boschlkt. ln dal goval mo€t
ook hÍ h€t to€lsanpan6€l b€dl8n6n
om :ijn boodschap ovor t6 bren-
gon.

ln de dolinitiave uitvoering zullon
ds tsksttelsloons wat vormgaving
b€trslt nog aanzi€nliik nordon aan-
ggpasl- Zo zal oMgr meor ds dis-
play waarop de leksl voor d€
slochlhoronde in lottoís zichlbaar
wordt ggmaakl, vriiwel zeksr twos-
re99li9 wordgn.
Voorts zsl ook het to€lsenbord nog
€gn vorandoring ondargaan. Hol
dofinitiove toolstol zal qua omvang
ls verg€lijkGn zijn mst esn klgin loÍ-
maat draagb€Ís schiímachino.

H6l Japanso Minisl€riovan Handgl
en lnduslrie (Mlll) ho6ft dazesgrG
te Jspans€ hatÍgoloidsíabrikanten
- Hitschi, Nippon El€c{íc, Fujitsu,
Mit$bishi Eloclric, Oki ElectÍic en
Toshib€ Corporation - verzocit
h€t kalmer aan le doen bij d6 uil-
vo€r van LSl S naar de V8renlgde
Stalen. Stalislialan ryiizon uit d8l
de Japans6 g Kbit RAM chips
70./. van do Amerikaans€ ma*l
uilmakan. Amgrikaansg halÍgslsi-
doíabrikanlgn hobben da Amgri-
kaans€ raggring onlangs verrocht
slappen t9 ond€momon om dazs
inyo€r van Kbit RAM's uitJapan
te boperkon.
Oíicièle kringen in Japan b€richlen
dal dg uitvoer van Japange lc's
naar da VS in de poriodo januaíi-
novombor 198'l in tolaal§ 272 mil-
joen b€dro€g, lggenover oon uit-
voor uil de VS in d€zoltds p€rlode
van § 270 milioen.

Fobot

Dilzslíds Ministgíio hoolt ogn coín.
missi€ in hot lovsn geroepon dio
6on studig rno€l maken van dg vgr-
dieí8lsn van industrièle roàots en
van ds probleman dio zoudon kun-
nen voortvlooi€n uil hot huldige in-
tonsiov€ gobruik eívan an Japan.
Sinds dB eerste lR's in 1967 in ga-
bruik wordon gonoínon is hun aan-
tal goslGgon via 4400 in 1975 tol
19 000 ln 1980. Japsn n€omt thans
70% van de wergldp.oduklie yooí
h8a. rskening. O€ huidige lH'Ewor.
den voomamBlijk ing€zot voor on-
kolvoudiga do€lsinden. zoals las-
sen sn spuitsn- Aasemblago-on in'
tslligente robots tyord€n -g€leidelijk
aan ingovoord in hoi produhigpro'
cas.
O€ minisloriàle commissio, dl€ in
maaí mal haaí werkzaamh€doo l8
bsqonnen. zal met name ook doin-
vlood van de lR's op hst b€drijls.
poÍsonool bosluíoo. Egn andor
strevsn van do commissio is de b€.
atudeíing van sv€nluelo samon-
weíking op het gebisd van lR's met
do VS en Europa.

IBM Japan h6€í1 aangekondigd de-
ze romoÍ ds 3081 Sories K, s€n
van 's w€rgld groolsle cornpulors,
op de rnaíkt ls breng€n. Dil model
hgeÍt ogn gehgugencapaciloit van
32 Mbyl€ 6n d€ verweíkingscapa.
ciieit ligl409" hogor dan die van de
vorig jaaí soplombor ultg€bÍadrl€
3O8l Sories D.
Volgsns IBM zal d€ bi,b€horsndo
nieuwg soltware niat kunnen woí-
don Oebruiklin ds Fuiitsuen Hilachi
compulgrs, di9 volgens IBM-mo-
dolio.l zijn gomaakt. Dil rvordl oci.
loí dooí Fujitsu sn Hllachi cat€go-
risch lsgengosprokon. Volgons
hon zlin hun niouwslo modellon
veel aantrekkglijkgr in prijs gn belsr
ir pr6slati6sdan de IBM-s€rig K.Zij

ZAKENNIEUWS

Ílm! lhnrgcmant BV is aen
ni€uvrg íirma in N6d6íland en
houdt zich b6zig met tijd- en bo-
veiligingssystemon. Hel levsÍings-
programma omvat o.a. mogder-
klokken, siqnaalklokken en diver.
se syslemen voor de regisl.alie
van aanvrezigheid en oído.lijd.
Ook digilalg klokken kunngn rvoí-
defl g6l6vord.
lnl.: Tina Managemenl 8V, post-
bus U3. 1440 AH Punnarcnd
(02992) 

'810.

MiA-Com Compon€nls lnlsÍ-
natiooal, eon houdstsímaaEchap-
pij van Microwavgs Associstes
lnternatiral lnc., heell oolangs
gen vosliging in Nedeíanó 9e-
opgnd ondg. d9 naam llctowtvr
Aaaocldar Coííponantt BV.
H6t b€driil is verantvroordslijk voor
d6 verkoop van de volgondo lsbn-
katsn: Microwavos Agsociatgs lnt.,
Omni Sp€clra, Prodglin. [awr6nco
Labo.atory. on Baylíon Milllmetgr
wavo ComponsnE.
lnl. Mic.owaw Associalos Coil-
@nents BV, Postbus 277, W AB
MaaÉson (03465) 6@24.

PCD Circuit Dosign i8 onlangs vor-
huigd van Kerk Avgzsath naerTisl.
H.l nisuwe adr.s luidt: WattstraEt
2, 4OO4 JS Ïol (03440) 20100.



HOBBY-, LAB,
& INDUSTRIE-
ASSORTIMENTEN

Het Hobby-assortiment bestaal uit alle 1 3 assortimenlen nr. 1

(dus W1. P1, Kl etc.). NoÍmale (assortiments)prils 1393,-
Specialepíiis, 326,- excl. BTW(korting 17%). Bestehr. HO.

Het Lab.-assoíimenl bestaat uat alle 1 3 assortrmenlen nÍ. 2
(dus w2, P2, K2 etc.).NoÍmale (assortiments)pÍils / 674,-
Speciale priis , 538,- excl. BTW (kortrng 20 o/. 

). Bestelnr. LA.

Het lndustrae-assorliment bestaal uit alle 13 assorlrmenten nr 3
(dus w3, P3, K3 elc. ). Normale (assortimenls)pÍiis I 1234,-
SpecialepÍiis, 924,- excl. BTW(25% koÍting). Beslehr. lN.

Aas. lilelaallilmweeÍstanden t
tiin higrin niel opgénomen.
Bí meebestelling met HO, LA
oí lN geldt op de MF-ass.
een koíirng van resp
17 .20 en 25ctb

l!illh lllilir ;llllft llllilltiillit !!!:!l:
ilhilt §ldtr il! lll il! !i! l!! i!! !!iill u lll ihli' iii ilhllr i!!!!!

AIle prijzen zijn
exclusieÍ 180/o BTW

POST EIECï,ïON'C5
Eneígrestíaal 36 / 141 1 AT Naarden
Tel 021 59-41 774'. telex 41605

PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP!
ASSORTIMENTEN
1e klas komponanlen meer dan 50oó g@dkoper
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 lot 5 cent (incl BTW) in kleine aantallen?

uilgekiende samenstelling op basis van couÍantheid
de ;eesl gebruikle waarden komen dus ook het meesle voor. Overtuig uzell, de samenslelling van de
assortimenten is onderstaand precies aangegeven.

lleliss cn pèr waarde alzonderliik verpakt
Oe Èrotonàssortimentsdozen (198 x 1 11 x 19 mm) zijn reeds bii de prlls van het assoítimenl
inbegrepen (r 2.so)

T1 Í2
10 20
5 10
35
35
5 'r0

35
5 10
35
35
35
35

46 85

Kí K2
510
35
510
35
5 10
3510 20
35
5 10
3510 20
35
5 10
35'f0 20
35
5 10
35

10 20
35
5 10
3510 20
35
5 10
3510 20
3s
5 10
35
10 20
35
5 10
35
5 10
35
5 10

184 350

1pF
1,spF
2,2pF
3,3 pF
4.7 pF
6,8 pF
10 pF
12pF
15 pF
18 pF
22pF
27 pF
33 pF
39 pF
47 pF
56 pF
68 pF
82 pF

100pF
120pF
150pF
180pF
220 pF
27opF
330 pF
390 pF
47OpF
560 pF
680 pF
820 pF

'l nF
1,5 nF
2,2nF
3,3 nF
4,7 nF
6,8 nF
'10nF

w1 w2 w3
10 20 40
3 5 10
5 10 20
3 5 10

10 20 40
3 5 10
5 10 20
3 5 10

10 20 40
3 5 10
5 10 20
3 5 10

15 30 60
5r020

l0 20 40
5r020

15 30 60
51020

10 20 40
51020

15 30 60
51020

10 20 40
51020

30 60 120
10 20 40
20 40 80
10 20 40
30 60 120'10 20 40
20 40 80
10 20 40
30 60 120
10 20 40
20 40 80'10 20 40
30 60 120
5 10 20

10 20 40
5r020

15 30 60
5r020'10 20 40
5r020

15 30 60
5 10 20

10 20 40
51020

15 30 60
3 5 10
5 10 20
3 5 10

10 20 40
3 5 r0
51020
3 5 10

10 20 40
3 5 10
5 10 20
3 5 10

10 20 40

10 ít
12 ít
15 ít
18 íl
22,r
27t
33(l
39 Íl
47r)
56(}
68 Ír
82()

100 Í)
120 o
150 íl
180 A
220 ít
270 A
330 í)
390 Ír
47o g
560 íl
680 íl
820 Íl

1K
r.2K
1.5K
r.8K
2,2K
2,7K
3.3 K
3,9 K
4.7 K
5.6 K
6,8 K
8.2 K
10K

KRONEL KOOLFILM.
WEERSTANOEN'A W
6,5 mm,5%
waarde assortrmenl

12K
15K
18K
22K
27X
33K
39K
47K
56K
68K
82K

r00K
120K
150K
180 K
2?OK
270K
330 K
390 K
470K
560 K
680 K
820 K

IM
tolaal 576 1140 2280
pfljs per weerstand

0.04" 0,04' 0.04'
pÍrJsrncl 5ass dozen

39,- 63,-
bestelnr Wl W2

111,-
w3

INSTELPOTMETERS
1O MM LIGGEND
E3'reeks 1 00 íl -1 N4

assorlrmenl Pl P2 P3
aanlal per waarde

5 r0 20
lotaal 50 1 00 200
pills rncl ass doos

25,-
P1

2) onder rembours (geen adm koslen.

KERAMISCHE C's
63 V,5 mm
waarde assorliment

totaal

CSA TANTAAL
ELCO's 5 mm
waarde
pF/Y
1/35

assortimenl

ZEKERINGEN
5x20mm
waarden: I 50mA, 250m4,
500mA. 1 A, 2A, 34 en 54 en
printzekeringhouders

assortrmenl 51 S2 53
aant. p. waarde

5 10 20
totaal 40 80 160
Driis rncl ass. doos

ío,- 16,- 29,-
bestelnr. Sí S2 53

RUBYCON RADIALE
ELCO's
waarde
pF tv

DIVERSE MONTAGE-
MATERIAAL
type

printpen
soldeerlip
rubbertule
trekontlasting
Silpad TO-3
(bv 2N3055)
Silpad T0220
(bv TlP4l )
Silpad T0126
(bv BDI 37)
isolatiering
bout M3 x 8
bout M3 x 12
Moer M3
Koellichaam

assortiment
Dí D2 D3
40 80
10 20
510
35

60
40
20
't0

Ío220t126 3 5 10
Totaal 127250500
prijs incl. ass. doos

16,- 27,- 49,--
bestelnÍ. D1 D2 D3
Silpad's, vervangen micaplaat.
jes + koelpasta met voordeel

AFSTANDSBUSSEN
inwendig @3,6 mm (voor M3
bouten) uitwendig 7 mm van
3 t/m 20 mm PER MM
OPLOPEND,25,30, en 35
mm lengte (20lengtes)
gesorteerd naar courantheid
assortiment Ai A2 A3
totaal 200 400 800
priis incl.2 ass. dozen

14,- 23,-
bestolnr. Ai A2 A3

BOUTEN/MOEREN/
RINGEN
type i

bout M3xB
bout M3x1 2
bout M3x1 6
bout M3x22
bout M3x30
bout M3x40
moer M3
vulring
ÍibeÍring
veernn9
tolaal
pri,s incl. ass

bestelnr.

K3
20
10
20
10
20
10
40
10
20
10
40
10
20
'10

40
'10

20
10
40
10
20
10
40
10
20
10
40
10
20
10
40
10
20
10
20
10
20

700

T3
40
20
10
'10

20
10
20
'10

10
10
10

't70

Xorling
Boven I

bij gecombineeíde
250.- 100/0

atname
Letook op de door ons aanbevolen combinalies.
met nog hogere korling.Boven I 500, l5o/o

Boven í 1000.-2Oolo
PROTON assortimenlen kunnen te allen t,jde worden aangevuld legen gunstige condilies.

2,2t25
2,2t35
4,7 /10
4,7 t16
4,7 t25
10/6,3
10/16
22/6,3
4716,3
1 00/3,'1 5

tolaal
orits incl. ass. doos

33,- 56,-
bestelnr Tl f2

OPTO
type assortimenl

í04,-
T3

02 03
20 40
10 20
5 10

20 40
10 20
510

20 40

r0 20

5 'r0

5 10
110 220

57,- í06,-
02 03

3 5 10

510 20

3 5 10
15 30 60
10 20 40
10 20 40
20 40 80

assortiment

EVOX MMK C's 7,5 mm
(veÍvangt Siemens MKH/MKM
en rs geisoleerd)

waarde assortiment
M1 |n2 M3

1 nF '10 20 40
1,5nF 3 5 10
2.2nF 5 10 20
3.3nF 3 5 10
4.7nF 5 10 20
6,8nF 3 5 l0'ronF 15 30 60
12nF 3 5 10
15nF 5 l0 20'!8nF 3 5 l0
22nF 10 20 40
27nF 3 5 10
33nF 5 10 20
39nF 3 5 10
47nF 10 20 40
56nF 3 5 10
68nF 5 10 20
82nF 3 5 10

100nF 15 30 60
lsonF 3 5 lO
22OnF 5 10 20
330nF 3 5 10
47OnF 5 10 20
totaal 128 245 49O

oriis incl.3 ass. dozen
33,- 53,-

beslelnr. Kl K2
95,-
K3

pÍUS rncl.2 ass. dozen
r54,- 96,-

bestelnr. Ml M2
177,-
M3

ZENERDIODEN
500mW
E24 reeks 2.7-33V (tolaal 24
waardèn)
assortimenl Z1 22 23
aantal per waaíde

5 10 20
totaal 120 240 480

prijs rncl. 2 ass. dozen
38,- 68,- 125,-
21 22 23

Íotaal 57
prrs incl ass. doos

33,-
bestelnr Oí

BC547b
BC557b
BO1 35
8D136
1N4148
BAXl 3
1N4001
1N4007
1N5401

totaal

ol
3mm rood 10
3mm groen 5
3mm geel 3
smm rood 10
smm groen 5
smm geel 3
LED-houder 10
voor 5mm
LED-houdeí 5
voor 3mm
LOR 3
MCT 2E
opto'coupler 3

r /50
2,2t50
4,7 t50
1 0/35
22t35
47 135
r00/16
r 00/35
220116
220t35
470t16
470t35
totaal

R2 R3
20 40
20 40
20 40
20 40
20 40
20 40
10 20
5 10

10 20
5 10

10 20
10 20

180 360

H3
200

40
20
10

100
40
40
20
20

490
't 37,-

H3

H1
50
10

5
3

10
10

5
5

123
42,-
H1

RÍ
10
10
10
'10

10
10

5
3

3
5
5

91

ÍRANSISTOREN EN DIODEN
type omschrijving

prijs incl. ass. dozen
42,- 74,-

beslelnr. Fl R2
't 36,-
R3

H2
100

20
10

5
50
20
20
10
10

245
73,-
H2

assortrrnenl
assortiment81 82 83

10 20 4020 40 8020 40 8010 20 40
5 10 205 10 20

100 200 400',00 200 400
10 20 40
5 10 20

285 570 rlao

NPNlrans.45V0, 1A0,3W
PNP tÍans. 45V 0.1 A 0,3W
NPNtrans.45V1A12,5W
PNP trans. 45V 1A 'l 2,5W
Si-diode universeel
Si-diode lage lekstroom
geliJkr.-diode I A 50V
geli,kr.-diode 1 A 1 000V
gelijkr.-diode 3A 1 00V

prils incl. ass. doos
beslelnr.

doos
14,- 23,- 42,-
81 82 83

45,- 84,-P2 P3

HOE ÍE AESTELLEil (padrkulreíen)
1 ) vooíu(&ta|ng (geen adm kosten. &neden Í 250.- t 7 50 veízendkosten) (18% btw bijtellen).

rer poslgrío ní 27 79 9l I ol Amíobank Hilversum nÍ 44 9 I 03 927 l,n v Post Etectronrcs Naarden Prijzen in Belgische francs : prijzen in guldens x '16
aan Post Eleclíonrcs. anlwooÍdnr 247. l20O VB HÍversum

ttOE ïE aESÍElLEl{ (bédítven en rnstellngen)
I ) ÉÍ rOoíUilbetahng o, ondeí rembours (zre panrku|eíe.)
2) op rekenrng (schíifleltk ol fr telex) Adm en verzendk beneden I 250.- Í 12.50

I 350.- I 10.- veruend- en íembouískoslenl

boven. m r v deze íekenrngnís Kíedretbank 414 @5 7m1 OI Kl€ine Nreuwsnóik 40, 2800 Mehelen
Tel. (015) 209575', telex 34093

Seívice Mecheten

METAALWEERSTANDEN
hW 1o/o 50 PPM E24
Samenstelling zoals bovenvermel-
de Wl, W2 en W3, echteÍ aange-
vuld tot de E2.l reeks (121 waar-
den).

MFl i'F2 MF3
totaal 769 1417 2810
pri,s incl. 10 ass.dozen

131,- 211,- 379,-
bestelnr. MFI MF2 MF3
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POST EtEEÏflON'Cs
Energiestraat 36 / 141 1 AT Naarden
'lel. O2159-4'1774'. telex 41 605

weerstunden seedo[

PT]ST EIEEÏBON'E5
Energiestraat 36 / 141 1 AT NaaÍden
Tel. O2159-41774', telex 4'l 605

BestelwÍze zie adv. assorlimenten
LEÍ OP: ello priiron rlln EICLUSIEF í 896 btw!

POST EIECÏBON'E5 '

Energiestíaat 36 / I 41 'l AT Naarden
T el. O21 59'41 7 7 4', telex 41 605

KoolÍilmweerstand en 1 l+W 5o/o

E12 reeks 1O. 10M()
100p/w I 3,3Oo/o 2.000 mix I 2,75o/o'los'verpaktperlOO 10.000 mix l2,2Oo/o

veelvouden van 1 00
2000 p/w I 2,4Oo/o 20.000mix I 2r1Oo/o
optapeverpaktperlO00 100.000 mix Í í,8oo/o

veelvouden van 1 000 en 2000

MetaalÍi lmweerstan den t lqW 1 
o/o

50 ppm E 24 reeks 1 0O . 1 MO
100p/w I 9,75o/o 2.000mix I 7r8Oo/o

oplapeverpaktperlO0 10.000 mix I 61800/o
veelvouden van 1 00

1000 p/w I 6,130/o 20.000 mix I 5,25o/o
optapeverpaktperlO0O 100.000 mix I 4,73o/o

veelvoudenvan 1000

KeramÉche kondensatoren (waarden zie adv. assotl.) zjn gelijk ge-
pnlsd al s de metaall il mwe e rstanden.

PIHER instelpotmeters 10 mm
liggend E 3 reeks
25 plw í O,59p.st. 500 mix Í O,48p.s1.

veelvouden een van 25
100 p/w Í O,42p.st. 2.000 mix Í O,36p.st.

veelvouden van 1 00

20-slags cermet-i nstel potmeters
E3 reeks
100 p/w Í 2,5op.st. 200 mix Í 2r25p.st.

veelvouden van 1 0
100 p/w í l,8op.st. 2.000 mix Í l,S4p.st.

veelvouden van 1 00

Grotere aantallen op aanvraag. Prijzen excl. 18% btw

APRILSPECIALS
(alleen geldig in april '82)

, E 12 reeks koolÍilmweerstanden
tlqW 5o/o 10 O 1M O Í 126,-
Alle waarden (61) 100 stuks elk; totaal 6100 stuks
Bestelwijze : zie advertentie assortimenten

1+ 16+
2114L Í7,95Í6,40
Low-power static RAM 450nS
21 14 Ctcr',rosr1 t 11r25 Í 8195
2KxSbyte-wideÍ 37,íO Í 34,90
4116 Í9125 17,4O
Dynamic RAM 200nS
4164 Í39,90 Í32,90

1+ 4+
2716EPROM Í í6,85 Í í4,95
2732 EPROM Í 3O,4O Í 26,95
2764 EPROM Í 67,50 Í 59,90

.6502pP Í26,95 Í23,95
6522 VtA I 24,75 Í 21,95
6532 RIOT I 42,20 Í 37,50
6545CRTC Í58,50 Í5í,95
6551AC|A Í 32,90 129,25
6802pP i 25r2O l22r40
6821 PtA Í 8,45 Í 7,5O
6850AC|A ÍíO,í5 Í 8,95
8678 karakter-
generatorTxg I24,75 Í2í,95 I19,25
Grotere aantallen op aanvraag.
PRIJZEN EXCL.18% BTW

APRIL.SPECIALS
(alleen geldig in april '82)

r 4 stuks 2716 + '16 stuks 2114L I 142rOO
rtr65o2+ 6522 + 6532 Í 83,OO
n 16 stuks 41 16 Í í O3,OO

Bestelwi.jze : zie advertentie assortimenten

100+
Í 5,60

Í 7r9O
Í 28,90
Í 6,50

Í 29,95

15+
Í í3,í5
Í 23,65
152145

Í 21rOO
Í í 9,25
Í 32,80
Í 45,50
Í 25,60
Í í 9,60
Í 6,55
Í 7,go

Klerne NleuwendrJk 40. 2800 Mechelen
Tel (015) 209575'. telex34093

Klerne N€uweodrlk 40. 2800 Mechelen
lel. (Oí5) 209575'. lelex 34093

6JAAR
PROTON

assortimenten

APRIL.SPECIALS
r Hobbyassortirnent + metaal-

filmassortimentMFl(t/zprijs) I 392r.
r r Laboratoriumassortiment +

metaalfilmassort. MF2 (t/zprijs) Í 643,.
r l lndustrieassortiment +

metaalÍilmassort. MF3 (t/zprijs) Í 1114,.
t t r t 24 lege assorti mentsdoosjes

(4 kleuren - 2 type's) Í 41 ,.
ri Wl + Kl + Ml +R1 (20% korting)Í 134,.

Wilt u de kat eerst uit de boom kijken?
.v W2 assortiment koolÍilmweerstanden

1 140 st. in 5 dozen
(totaal
142r.

(alleen geldig in apÍil '82) - zie nevenstaande assortimenten adveÍlentie

zonder metaal-
íilm assonrmenl

,,1 294r.

i, Í 486,-

, Í 829r.

ln de aÍgelopen iaren zijn meer dan 4500 bedrijven en
hobbyisten overgeschakeld op PROTON assortimen-
ten.
Niet alleen vanwege de zeer lage prijzen, maar ook door de
uitgekiende same,rstelling. Met name voor bedrijven geldt
het argument, dat het aanzienlijk minder tijd vraagt om het
basispakket electronische komponenten voor service, ont-
wikkeling oÍ kleine produkties in één keer te bestellen. Toch
is er nog een veelvoud van die 4500 gebruikers, die nog
nooit een PROTON assofiiment hebben gezien. Daarvoor
hebben wij nevenstaande april-specials' samengesteld.

Klerne Nreuwendrlk 40, 2g0O Mecheten
Tel (015) 209575'. leter 34093



hOpmerkelifk

Honeywell's 1858

signalement van een [JV-recorder
met stralende

Em (M- recorder zonder galo anometers,

De Honey'rrell fiber optics
Visicorder model t858 is een
typisch voorbeeld van hoe de
meest geavanceerde en moderne
technieken in combinatie met de
spreehvoordelijke Honepvell
know-how kunnen leiden tot opti-
male meet- en registratieresulta-
ten.

Deze I8 kanalige LlV-recor-
der heetï dan ook eigenschappen,
die ervan afstralen en de verou-
derde galvanometerschriivers ver
overschaduwen.

U srgnaleert het zelf:
. grote registratienauwkeurigheid
en -lineariteit
. geen selectie van galvanometers,
registratieamplitude, tàzeverschui-
ving etc.
. spanningsgecalibreerd, geen be-
rekeningen van versterkingsfac-
toren
. geen overshoot bii blokgolven
. 4ox grotere schriif'snelheid, waar-
door llanken van blokpulsen
zichtbaar blijven
. heldere en scherpere liinen bii
alle papier- en schriiÍsnelheden,

door automatische intensiteitsre-
geling
. de mogeliikheid van onderbro-
ken rasterlijnen
. geen kwetsbare onderdelen zo-

als lampen, spiegels of lenzen
. geringe systeemal'metingen (zzx

46x5.1cm)
. geen koeltan, dus rustige wer-
king
. elektrische positionering van
iedere lijn op elk punt van het pa-
pier en elektronische uitschake-
ling van ieder kanaal
. gering energieverbruik.

Honeywell
Procesinstrumentatie

Postbus 9183 1006 AD Amsterdam
Telefoon 020-5103.911
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Zendstation voor
Wereldomroep
in de Flevo-pólder

Kort geleden is de uitvoeilng begonnen van het nieuwe
zendstation voor Radio Nederland Wereldomroep, dat in de
Flevopolder, op enkele kilometers van het middengolfstation
voor Hilversum 1 en 2, zal verrijzen. Het nieuwe park gaat het
bestaande kortegolfstation in de Gemeente /Jsse/stein
vervangen. Het station is eigendom van de NV Nederlandse
Omroep Zendermaatschappij (Nozema) en wordt gebouwd en
in de toekomst beheerd door de PTT.

MG-zendstation KG-zendstation
(gepland)(bestaand)

§

fi

I, *

i
l

"{*

t:

to

Het bestaande kortegolÍ-zenderpark is
hard aan vervanging toe. Het ligt in een ge-
bied waar nieuwe woonkernen groeien, het
is bijna 25 jaar oud en de zenders zijn aan
het einde van hun technische levensduur,
terwijl het draaggoltuermogen van 100 kW
per zender heden ten dage niet meer toe-
reikend is voor een betrouwbare kortegolf-
ontvangst op grotere aÍstand.

De nieuwe zenders, die worden gebouwd
door AEG/TeleÍunken in Berlijn, krijgen
een draaggolfuermogen van 500 kW en
geven daarmee een signaalwinst van ca 7
dB in de ontvangstgebieden van de We-
reldomroep. Wanneer men zich realiseert
dat voor stabiele kortegolf-ontvangst, een
signaal-stoorverhouding van 21 dB aan-
vaardbaar wordt genoemd, dan betekent
die 7 dB een aanzienlijke verbetering van
de concurrentiepositie van onze Wereld-
omroep in de wereldether. De overvolle
kortegolËomroepbanden maken - helaas
- het installeren van hogere zendvermo-
gens en betere antennes noodzakelijk,
wanneer men zich als een goed beluister-
bare omroep wil handhaven.
Er komen vier zenders van 500 kW, alsme-
de een reservezender van 100 kW die
automatisch het bedrijÍ van één der zen-
ders kan overnemen, wanneer zich een
storing zou voordoen.

ZENDERS PARALLEL

Het is in de kortegolÍ gebruikelijk om een
programma op meer dan één golÍlengte uit
te zenden. De norm voor een redelijke be-
trouwbaarheid wordt, voor een groot aanta!
ontvangstgebieden, bereikt of benaderd bij
de inzet van twee zenders parallel. Dit be-
tekent dus dat de Wereldomroep, vanuit
Flevo, in de toekomst simultaan twee pro-
gramma's zal kunnen uitzenden. Deze
voorziening is nodig, omdat het ,,uitzend-
venster" voor een aantal verre ontvangst-
gebieden slechts enkele (avond)uren open
is, en in die periode moeten dan zowel de
Nederlanders als de plaatselijke bevolking
kunnen worden bediend, ieder in de eigen
taal.

De Wereldomroep zendt thans uit in negen
talen. Door de spreiding van de ontvangst-
gebieden over de wereld is het een conti-
nubedrijÍ, dat 24 uur per dag in de lucht is.
Behalve Flevo, beschikt het bedrijí nog
over twee zgn. relayzendstations, één op
Bonaire (Ned. Antillen) en eén in Madagas-
car.

Voor het bereiken van de ontvangstgebie-
den bedienen kortegolfstations zich van
antennesystemen die de hoogÍrequente
energie in een bepaalde richting kunnen
bundelen. ln Íiguur 2 is zo'n antenne aÍge-
beeld. Hij bestaat uit een tweetal stalen
draagmasten, waartussen twee verticale
netwerken zijn gespannen. Het achterste

Afb. 1. De toekomstige lokatie van het kode-
golf zendstation.
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netwerk is een passieve reflector, opge-
steld op 1/a golÍlengte achter het stralende
net. ln de tekening is een §pe aÍgebeeld
met vier halvegolÍ (gevouwen) dipolen in
één rij, en vier rijen boven elkaar. Daarmee
wordt een bundel verkregen die, in het hori-
zontale vlak, een breedte (-3 dB) heeft
van circa 30 graden, zie Íiguur 4a. De verti-
cale bundelbreedte, die aÍhankelijk is van
het aantal rijen waaruit de antenne is opge-
bouwd, bedraagt ca 10o. De opstraalhoek
(met het horizontale vlak) is in belangrijke
mate aÍhankelijk van de hoogte van het an-
tennesysteem boven het maaiveld. Wan-
neer de onderste rij dipolen op 1/2 Àhoogte
is opgehangen, zal de opstraalhoek'circa
10" bedragen. Fig. 3 illustreert dit. Met zo'n
antennesysteem, dat, door het breedban-
dig maken van de stralende elementen,
geschikt kan worden gemaakt voor 3
(soms zelís 4) naastliggende kortegolÍom-
roepbanden, kan met behulp van één io-
nosíerische reÍlectie (op ca 300 km hoogte)
een aÍstand van circa 3000 km worden
overbrugd. Het is mogelijk om, door een
andere conÍiguratie van de dipolen, tot an-
dere stralende eigenschappen te komen.
Dit type antenne kan dus voor een bepaal-
de aÍstand en richting (zgn. azimuth) opti-
maal geschikt worden gemaakt.
De hooÍdstralingsrichting is loodrecht op
de opstellingsrichting van de antenne.
Door faseverschuivingen te introduceren
op de voedingslijnen naar de verschillende
boven elkaar gesitueerde dipolen, kan de
stralingsrichting worden beïnvloed. Ge-
bruikelijk is om dit in stappen van zo'n 15
graden te doen, waarbij bij 30 graden de
grens van de mogelijkheden wordt bereikt.
Door het inbouwen van deze zwenkstan-
den is het mogelijk om een kortegolÍanten-

O 0ozwcnking lnomihool) @ 15" zw.Dking

Jo'

O 30'.w.hhing @ yadicootstrolihgsdiogrom

I
i 2

j

Fig.3.Stralingsdiagrammenvandeinfig.2afgebeeldeantenne(a,benc horizontaalendverticaal).

ne voor vijf richtingen met een onderling
azimuthverschil van 15 graden te gebrui-
ken. Dat maakt de antenne redelijk univer-
seel, en stelt de ontwerpers van het station
in staat om het aantal antennes te beper-
ken.

Fig. 2.
PLATTEGROND

Figuur 4 laat een plattegrond van het toe-
komstige antennepark zien. Aangegeven
zijn de hooÍd-zendrichtingen en de banden
waarvoor elke antenne geschikt is. Het
aantal draagmasten kon worden beperkt
door, voor enkele gevallen, twee antennes
met tegenovergestelde zendrichtingen
tussen dezelÍde masten te monteren en
het reflectornet daartussen aan te bren-
gen. Het laat zich raden dat niet alle mas-
ten een gelijke hoogte hebben. De hoogte
is afhankelijk van de afstand tussen de di-
poolrijen (1/2 tr) en van de hoogte van het
systeem boven het maaiveld. De antenne
voor de langste golflengte (49 meter, 6
MHz) zal het grootst zijn en draagmasten
hebben die ca. 110 meter hoog worden.

Naast een soort ,,Mercedes-ster" voor het
park met de richtantennes, zijn er ook en-
kele (eenvoudige) rondstraalantennes ge-
projecteerd. Deze zullen worden ingezet
voor de Europa-bedekking. Voor Spanje is
een eenvoudige richtantenne voorzien,
terwijl Zuidoost-Europa met de Midden-
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Fig.4. Het antennepark van het KG zendstation. Deze plattegrond geeft intormatie over de hoofdrichtingen. De getallen aan het eind van de pijl-
tjes bij elke antenne geven het azimuth aan t,o.v. het ware noorden; 90'is dus oost, 180" zuid enz, De getallen terzijde van de pijlen geven de
banden aan waarvoor de antennes geschikt zijn (in MHz).

Oosten-antennes kan worden bediend.
De zenders worden, via coaxiale schake-
laars en coaxiale voedingslijnen, door mid-
del van een balun aan de gewenste anten-
nes gekoppeld. Er kunnen dus maximaal
vier antennes simultaan in bedrijÍ zijn.
De aÍwikkeling van het dagelijkse zend-

schema verloopt via een automatische be-
sturingseenheid, die op aÍstand zal worden
bediend en voldoende intelligentie bezit
om bij storingen alternatieve oplossingen
te geven om het programma in de lucht te
houden.
Het gehele proiect, waaraan PTT, Wereld-

omroep en TeleÍunken jaren hard hebben
gewerkt, zal tegen het einde van 'l 984 be-
drijÍsklaar moeten zijn. De Wereldomroep
beschikt dan over zendmiddelen, waar-
mee het bedrijÍ weer zo'n twintig jaar uit de
voeten zal kunnen.
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Popbcoupler

De HCPL-3700 rs een ultgedachte lCloptocoupler kombinatie welke geschÍkt
is voor zowel AC als DC ingangsspanningen of -stromen.

De schakeldrempel is vanaf 2, 5mÀ,/3,8V met I weerstand over een breed
gebied rnstelbaar en rs niet onderhevig aan drÍft door LED-degradatie of
temperatuuÍvariaties door interne kompensatieschakelngen.

Tevens bevat de HCPL-3700 een hysteresis van l,zVll,zmA
voor een qoede schakelstabilÍteit.

Probeer zelf eens de eenvoud van een precisieschakeling; bel nu
toestel l3l of 132 voor een monster tegen de I00 ex-prijs!
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Itoh matrir printers type 8510 A/ 1550,
protloslonolo lwallteit uoor yerbluÍÍend lage prlizen.
Een serie nieuwe matrix pÍinters van C. ltoh met een ongelooÍelijke
priis/prestatie verhouding. Wat dacht u van deze eigenschappen:

r printsnelheid 1 20 karakters per sekonde, 53 lpm
r keuze uit 5 verschillende karakteÍsets en 8 verschillende lettergroot-

ten waarvan 2 met proponional spacing
a naar keuze single. en bi-directioneel printen met logic seeking
o volledig graÍisch
r vertikale en horizontale tabulatie
a tÍactor en Íriction Íeed

. intern buÍfer 3 Kbyte

typs 8510 AP (80-132 kolommen) 12250,' excl

type 1550 P (136-230 kolommen) Í2950,' exct ttw

RS232 interÍace met X-0n en X-0fÍ Íeatures f 200,.excl btw

ItanAilU ï: íï;,;;,.,3 ïïï .

F!tt!E!

llluttirneters
Voor elk wat wils uit de Beckman reeks:
oTech 300: nauwkeurigheid 0,25%; instaohm (dmrbellen)
oTech 310: nauwkeurigheid 0,25%;instaohm en 10A ingang
o HDI 00: ( Fbavy tuty) waterdicht ! en 0,25% nau wkeu ri gheid
o3O20: nauwkeurigheid 0,1%; l0Aingutg; lwensduur

batterijen zo'n 2000 uur continu
o30208: als 3020, echter nret 'buzzer'op instaohm
o3030: true RMS versie van de 3020
o3050: tafelnrcdel; 20 óm bereik; 

.l0A

U
ld
o

o360: tafelmodel;true
(bii normaal gebruik
zo'n 10 jaar)

RIVS; levenduur

l\4eer infornratie?
Bel nu 07G996360.
Belgische lezers kunnen
*llenO2-1352135.

ingang; instaohm
batterijen 10.000 uur

De Dolomiti heeÍt een nieuwe naam ...
PAN 3000 en is bovendien

verkrijgbaar als
Deze nieuwe multimeters met klasse 1 instrument en een
gevoeligheid van 20 kOhm/V DC en AC respectievelijk
1 MOhm/V DC en AC hebben belangrijke voordelen:
o Volledige electronische beveiliging op alle

meetbereiken d.m.v. een gepatenteerde circuit met
TRIAC respectievelijk d.m.v. een circuit met zenerdiode,
ultra-snelle smeltzekering FF 1,6A íesp. FF 5A, "neon"
gasontladings-component en diodecircuit; bijv. tegen
220V overbelasting beveiligd tijdens draaien van
schakelaar.

o Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakelaar-
mechanisme met vergulde contactspoÍen voor een
lange levensduur.

o Uitgebreide meetbereiken zoals 1 pA voor gelijk- en
wisselstroom, 'lOmV voor gelijk- en wisselspanning bij
PAN 3003 en drie capaciteits-bereiken bij PAN 3000.

o Eén lineaire schaal voor zowel "AV " als "Ohm"
metingen bij PAN 3003.

Verdere technische inÍormatie kunt U verkrijgen bij Uw
vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus.
'incl. BTW, meetsnoeren, kunststoÍ opbergtas en standaaÍd. a )as
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Carlo Gavazzi Nederland N.V. Willem Barentszstraat 1

lndustrieterrein "De Waard" 2314ÍZ leiden
Tel. 071-141941 Telex 39239

VTVM eigenschappen...
PAN 3OO3
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ultimeter met

Fantec's nieuwe generatie voor de 8O'er jaren
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TEXAS INSTRUMENTS
INVITE YOU TO

INNOVATION'82
The inventor of the integroted circuit, microprocessor ond microcompute6 Texos

Instruments, present lnnovotion'82, the newest technicol seminor especiolly
intended to keep you uptedote with the lotest semiconductor developments

lnnovotion'82 is o one doy presentotion ond will show the worlds broodest
semiconductor product ronge ond go into detoil on Tl's ultro sophisticoted
developments

You con't offord to miss this:

Bipolor logic
New LS products, ALS/AS technologies +
new products Bipolor PROMS, PALS +
FPALS. Logic orroys - LS oroys, STL ond
ASTL technologies * products (MOS
orroyt softwore tools) quolity + reliobility.

Lineor circuits
OPAMP$ line circuits, peripherol drivers,

speciol functions + ND conveders
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New power switches - TlPl" Advonced
Dorlingtons New OPTO products - CCD
HDSP ó504. New voltoge regulotors -
TL 780.

Gluestion time followed by lunch

i OS circuits
Dynomic RAMS, ó4K DRAMS, 4164 +
4116. New stotic RAMS ond memory
controllers

Speech synthesis
New speech synthesisers, mole/Íemole
voices, speech memory speech boords,
speech development

Microprocessor + microcomputer
4l8l ró bits
Unique TMS7000, fost ond super fost
TMS9995 + TMS99000 sophisticoted
development systems, single + multi user.

Microprocessor boord, T+E formot Cost
effective component sofhvore ond TIs
unique function to function orchitecture.

Gluestion time

o
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INNOVATION'82
THE TEXAS INSTRUMENTS TECHNICAL SEMINAR

The presentotions will be given by Texos lnstruments Europeon product speciolists

To moke the lectures both cleor ond more interesting they will be illustroted by
slides Eoch delegote will receive o comprehensive doto pock contoining the

lnnovotion'82 slide book (with eoch slide reproduced), o complete set of
documentotion ond oll relevont doto.
Ticket prices ore inclusive of toxes, coffeg soft-drinks, lunch ond doto pock
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Kleuren videoprinter
Sony Mavigraph maakt gebruik van nieuwe printmethode

Op 3 maart jl. toonde Sony op een persconferentie in Tokio
voor het eerst haar Mavigraph kleuren videoprinter. Sony bouwt
hiermee voort op het in augustus 1981 gei'ntroduceerde
Mavica-systeem, een camera die beelden vastlegt op een
kleine ma.gnetische schijf. A/let behulp van een speciale
weergeefeenheid, de Mavica viewer, kunnen de beelden dan
worden weergegeven op een TV-toestel.

De Mavigraph kleuren videoprinter maakt
geen gebruik van chemische ontwikke-
lings- en/oÍ afdrukprocessen, maar produ-
ceert langs elektronische weg ,,hard co-
pies" vanuit videosignalen. De Mavigraph
kan worden aangesloten op videocame-
ra's, videorecorders, personal computers,
enzovoort. Natuurlijk behoort ook koppe-
ling met de Mavica-camera tot de mogelijk-
heden.

AFDRUKMETHODEN

De momenteel op de markt zijnde kleuren-
printers maken gebruik van chemische
processen, ink-jetting oÍ andere aÍdrukme-
thoden. Ze worden veelal gebruikt als ter-
minal units bij computers voor het aÍdruk-
ken van speciale tekens en graÍieken. De
conventionele methoden zijn echter ontoe-
reikend voor de weergave van kleuren-por-
tretten, landschappen e.d. omdat de kleur-
verzadiging, kleurtinten e.d. onvoldoende
zijn. Bovendien zijn deze printers vaak erg
groot, duur en vereisen veelvuldig onder-
houd.

De Sony Mavigraph maakt gebruik van een
nieuw ontwikkelde aÍdrukmethode, geba-
seerd op het signaal aftastingsprincipe (in-

gangssignalen: RGB of NTSC-video).
Voor de printer zijn een speciale aÍdruk-
kop, een geperfectioneerd signaalverwer-
kingscircuit, een aantal lC's en van een
kleurstof voorziene vellen papier ontwik-
keld. Het te bedrukken papier wordt in de
Mavigraph om een rol gewikkeld zodat het
tegen de kleurstofuellen wordt gedrukt. De
kleurstofvellen en het te bedrukken papier
glijden a.h.w. langs de printkop, een ther-
mische kop met 512 elementen die, ge-
stuurd door het videosignaal, de kleurstoÍ-
vellen en het papier plaatselijk meeroÍ min-
der verwarmen (Íig. 2). Hierdoor wordt de
kleurstoÍ op het te bedrukken papier opge-
dampt. Er wordt gebruik gemaakt van ilier
kleurstofvellen: geel, magenta, cyaan en
zwart. Voor het maken van een volledige
kleurenafdruk wordt het boven omschre-
ven proces dus vier maal herhaald.
Dit aÍdruksysteem maakt een vloeiend ver-
lopende gradatie mogelijk van donkere
naar heldere kleuren over een zeer groot
reproduktiegebied; zo hoort ook het weer-
geven van de menselijke huidskleur tot de
mogelijkheden, iets waartoe conventionele
kleurenprinters nauwelijks in staat zijn. Het
maken van één aÍdruk neemt ca.5 minuten
in beslag. De horizontale resolutie is 700 lij-
nen.

TOEPASSINGEN

De Mavigraph kan kleurenaÍdrukken ma-
ken van elk gewenst TV-beeld; ook signa-
len van videorecorders kunnen worden
vastgelegd. Voor zwarVwit-aÍdrukken
wordt gebruik gemaakt van de magenta-
kleur.
Een andere toepassingsmogelijkheid van
de Mavigraph is de koppeling met een per-
sonal computer; het systeem is nl. ook uit-
stekend in staat om lettertekens van het
scherm over te nemen. ln de industriële
sector worden kleurenprinters steeds va-
ker toegepast, in het bijzonder voor medi-
sche toepassingen, kantoorautomatise-
ring e.d. Sony noemt hier als mogelijke toe-
passingsgebieden voor de Mavigraph :

- maken van kleuren hard copies van
teletekst en viewdatabeelden;

- gebruik als imageprinter voor een
róntgenapparaat, een CAT-scanner en
andere medische apparatuur;

- gebruik als terminal voor kantoorcom-
puters;

- gebruik in combinatie met Íacsimile-
apparatuur;

- maken van afdrukken van kleurenÍilm-
negatieven en dia's.

Vergeleken met andere kleuren-aÍdruk-
systemen is de Mavigraph volgens Sony
niet duur en zijn ook de kosten per aÍdruk
laag. Een groot model Mavigraph (aÍdruk-
afmetingen: 120 x 160 mm maximaal) zal
ongeveer $ 1600,- gaan kosten. De prijs
van het zgn. A6-type (aÍdrukaÍmetingen:
82 x 1O7 mm) zal rond de $ 680 liggen. Dit
type Mavigraph maakt gebruik van een
kleureninktlint (cassette) in plaats van vel-
len.
Hoewel speciaal aÍdrukpapier kan worden
geleverd is het in principe mogelijk om elk
soort papier hiervoor te gebruiken.

Sony verwacht het grote model van de Ma-
vigraph tegelijkertijd met de Mavica-came-
ra op de markt te brengen; dat zal medio
1983 zijn, Het A6-type zal begin 1984 vol-
gen' 
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Chips die de klok slaan
Carillon-melodieën opgeslagen in EPROM's

Driehonderd jaar geleden, om precies te zijn in 1660, begon in
Aarle-Rixtel (Noord Brabant) de klokkengieteij Petit en Fritsen
met haar activiteiten. Voor die tijd was het gebruikelijk dat
klokkengieters als een soort ,,rondreizende kermis" langs
kerken in aanbouw trokken. De klokken werden ter plekke
gegoten. Het transport van een eenmaal gegoten klok was
geen eenvoudig karwei: een klok met een gewicht van zeven
ton is niet ongewoon. De gieterij gold daarom in de
zeventiende eeuw zeker als een innovatief bedrijf,

ln 1978 richtte de TH Eindhoven haar
,,transÍerbureau" op, om het wetenschap-
pelijk onderzoek van de TH meer toegan-
kelijk te maken voor het bedrijÍsleven. De
heer H. Fritsen, huidige directeur van de
Koninklijke Klokkengieterij Petit en Fritsen
BV, wilde binnen zijn bedrijÍ graag gebruik
maken van het door de overheid gesubsi-
dieerde ondezoek aan de TH. Hij was een
van de eersten die het transÍerbureau be-
naderden en was in eerste instantie gei'nte-
resseerd in giettechnische voorlichting.

Aan het ambachtelijke gietproces, dat al
driehonderd jaar werd toegepast, bleek
echter niets te verbeteren. Wel kwam de
TH met suggesties voor het moderniseren
van de ingewikkelde mechanische aÍ-
speelwerken van carillons, die worden be-
stuurd door ponsbanden. Zo'n aÍspeelwerk
zou kunnen worden vervangen door een
geheel elektronische schakeling.

kaar aÍgestemde klokken. De naam caril-
lon is aÍkomstig van de vier klokken die
rond 1400 in een torenuurwerk werden toe-
gepast: een grote klok voor de uurslag en
drie kleinere voor de zgn. voorslag. Dit stel
van vier klokken werd ,,quadrilloner" ge-
noemd, wat later werd verbasterd tot caril-
loner en carillon. Het aantal klokken van
een carillon is in de loop dertijd uitgebreid;
het grootste carillon ler wereld bevindt zich
in de Kirk-in-the-Hills in BloomÍield, Michi-
gan (VS), lell 77 klokken en is gemaakt
door Petit en Fritsen.
Een klokkenspel kan worden bespeeld
door een beiaardier via een stokkenklavier
en klepels die aan de binnenkant van een
klok zitten. Omdat het voor een beiaardier
ondoenlijk is elk kwartier een melodie te
spelen, zijn de automatische mechanische
speelwerken ingevoerd.
De huidige ,,carillon-automalen" zijn voor-
zien van elektromechanische hamers, die
aan de buitenkant van de klok zijn gemon-
teerd. De hamers worden aangestuurd
door elektrische bandspeelwerken, waar-
bij het elektrische contact ontstaat via in
een plastic band geponste gaten (afb. 3).

CARILLON.AUTOMATEN

Het carillon vindt zijn oorsprong in loren-
uurwerken en bestaat uit een aantal op el-

Afb. 1. De Koninklijke Klokkengieterij Petit en Fritsen BV in Aarle-Rixtel.

Afb. 2. De klokken worden op
wijze gegoten. Dit gebeurt nog
manier als 300 jaar geleden.

ambachtelijke
op dezelfde

Om zijn muziek op de ponsband vast te
leggen heeft de beiaardier een speciaal
ponsapparaat nodig.
Dat elektromechanische speelwerk kan nu
worden vervangen door een door Petit en
Fritsen en de THE ontwikkeld elektronisch
systeem.

PONSBANDEN

De thans gebruikelijke ponssystemen heb-
ben een aantal nadelen. Zo kan bijvoor-
beeld een besturing voor een carillon met
twaalÍ klokken niet worden aangesloten op
een carillon met een groter aantal klokken.
Bovendien kan aan de ponsband achteraÍ
vrijwel niets worden gewijzigd.
Voor het coderen van de ponsband be-
schikt men over een speciaal codeerappa-
raat. Voor iedere klok is een kolom gaten
aanwezig, zodat de breedte van de pons-
band wordt bepaald door het aantal klok-
ken in het carillon. De aÍstand tussen de
ponsgaten (gemeten over de kolommen in
lengterichting) bepaalt de pauze tussen
twee tonen.

Het nieuw ontworpen elektronisch carillon-
station bestaat uit een door een microcom-
puter bestuurd moederkloksysteem met
uitgangen om de elektromagnetische ha-
mers (klepels) aan te sturen. De melodieën
zijn opgeslagen in EPROM's. Het naar het
carillon zenden van de in deze geheugens
opgeslagen inÍormatie vindt plaats onder
controle van een besturingsprogramma in
de microcomputer. Deze werkwijze maakt
het noodzakelijk te beschikken over een
apparaat dat de muziekcode produceert en
dat is te vergelijken met het ponsapparaat
in de ,,oude" techniek. Dit hulpsysteem,
het programmeerstation, bemonstert een
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BLOKVOEDINGEN
I WALL I IND.

Wij completeerden ons voedingprogramma met een
uitgebreide serie AC/DC - DC/DC - high voltage blokken.
Vraag onze katalogus + prijslijst en voorraadtypen
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SNAP.IN NET-FILTER

montage snap-in
kompakte samenbouw
universeel toepasbaar
kosten + tijdsbesparing
IEC-norm stekker
ingebouwde zekering
dubbelpolige schakelaar
ingebouwd netfilter
optisch: lampjeiaardspoel/Varister

o voorraadartikel

Prijzen netto excl. BTW
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4 A versie/22O V

-50 Hz
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aangesloten (orgel-) klavier dat is voorzien
van elektronische contacten. Elke aange-
slagen toets wordt gecodeerd en met be-
hulp van een EPBOM-programmer opge-
slagen. De bemonsteringsÍrequentie voor
het klavier is zo hoog, dat de gespeelde
muziek met een goede resolutie kan wor-
den geregistreerd. De maximale speel-
snelheid van het systeem wordt in Íeite be-
grensd door het elektro-mechanische ge-
deelte, dus door de aanspreeksnelheid
van de hamers. Hierdoor geeÍt het elektro-
nische systeem ook een natuurlijker resul-
taat dan het elektromechanische: zeer klei-
ne ritmische nuanceringen kunnen door
het bemonsteringssysteem wel, maar op
de ponsband niet worden geregistreerd.
Een ander voordeel van het elektronische
systeem is dat nieuwe liedjes met behulp
van het programmeerstation bijzonder snel
kunnen worden ingespeeld. Het enige wat
men hoeft te doen is de melodie spelen op
het bij het programmeerstation behorende
klavier. Op deze manier kan de eigenaar
van een carillon een repertoirebibliotheek
samenstellen in EPROM's. Door het ver-
wisselen van de EPROM's in een carillon-
station is dit repertoire snel te wijzigen.

Snel repeterende tonen, die met een pons-
band niet mogelijk zijn omdat de gaten in
elkaar zouden overlopen, vormen voor het
elektronische systeem geen enkel pro-
bleem. Ook hier geldt weer dat de maxima-
le snelheid wordt bepaald door de elektro-
magnetische hamers. Tenslotte kunnen
geselecteerde muziekstukken elektro-
nisch worden getransponeerd naar een
bepaalde toonsoort, alvorens ze in de
EPROM worden ingelezen. Hierdoor kan
de toonhoogte van de melodie in EPROM
worden aangepast aan het carillon waarbij
het carillonstation wordt gebruikt en is in
principe maar één type carillonstation no-
dig.

MOEDERKLOK

Het carillonstation wordt voorzien van een
speelschema, waarin door de gebruiker
bijv. per kwartier te selecteren melodieën
ten gehore worden gebracht. Om dit speel-
schema uit te voeren is het station voorzien
van een kristalgestuurde moederklok, die
ook kan dienen voor de synchronisatie van
een eventueel aanwezige torenklok. De
microcomputer in het carillonstation bevat
een programma dat berekent hoe de toren-
klok op de meest doelmatige wijze moet
worden gelijkgezet. Dit omdat het gelijkzet-
ten van grote torenklokken een bijzonder
tijdrovende bezigheid kan zijn.
Men heeft voor een kristalgestuurde klok
gekozen omdat Petit en Fritsen carillons le-
vert over de gehele wereld en de lichtnet-
Írequentie niet overal even stabiel is als bii
ons. Om dezelfde reden beschikt de klok
over een gangreserve van 1 000 uur, zodat
een eventuele uitval van het lichtnet geen
invloed heeft op de nauwkeurigheid van
het systeem. Bij aÍwezigheid van de licht-
netspanning kan het carillon uiteraard niet
werken, maar de juiste tijd, het speelsche-
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Afb.3. De ,,liedjes-chip" wordt in het carillon-
station geplaatst en via solid-state relais wor-
den de elektromagnetische hamers van het
carrillon aangestuurd.
Met het toetsenbord (geheel rechts) kan het
speelschema worden gekozen.

ma en de muziekinformatie blijven be-
waard.

KENNISOVERDRACHT

Op delen van het project zijn binnen de
vakgroep Elektronische Schakelingen van
de THE gedurende de aÍgelopen jaren vele
stage- en aÍstudeeropdrachten metsucces
aÍgerond. Een pas afgestudeerde inge-
nieur, die zich met dit project gedurende
een stageperiode heeft beziggehouden, is
thans in dienst van Petit en Fritsen. Hier-
door zal in de meest letterlijke zin de ken-
nisoverdracht van de TH naar dit bedrijÍ
worden gecontinueerd.

Mag het elektronische carillonstation voor
een elektronicus min oÍ meer gelden als
een vanzelÍsprekend modern besturings-
systeem, voor een klein, puur ambachtelijk
bedrijÍ is het een enorme stap om een der-
gelijke nieuwe technologie in huis te halen.
lnvoering van micro-elektronica in een be-
drijf is een kwestie van zorgvuldige aÍwe-
ging; men moet nieuwe apparatuur aan-
schaffen en beschikken over mensen die
de techniek beheersen. Vaak verwacht
een ondernemer op korte termijn resulta-
ten van de wetenschappelijke onderzoe-
ker. Deze is daarin echter niet geschoold

Afb. 4. Met behulp van een microcomputer-
ontwikkelsysteem (het programmeerstation )
wordt de op een klavier gespeelde muziek
vastgelegd.

Afb.5. Het mechanisch deel van een histo-
risch torenuurwerk in vergelijking met de mo-
derne elektronische variant.

maar is eerder gericht op wetenschappelij-
ke erkenning van zijn werk. Doordat de we-
tenschapsmensen in een project als dit
met hun neus op de problematiek van een
kleine ondernemer worden gedrukt, is het
ook voor de TH een bijzonder leerzame er-
varing geweest. Dat het project met succes
is voltooid - Petit en Fritsen heeft op het
systeem octrooi aangevraagd en inmid-
dels al vijÍ carillonstations verkocht - zou
voor vele andere bedrijven een aansporing
kunnen zijn om gebruik te maken van het
TransÍersysteem.

timer

systeem
(8085)

micro
computet

botd

BEBEEE
display

lied
geheugen

(EPROM)

klavietsolid-state
relais

íntedace

carillon

Fig. 6. Blokschema van het carillonstation.
Om het elektromagnetische gedeelte zoveel
mogelijk te scheiden van het elektronische is
gebruik gemaakt van solid-state relais met op-
tische koppeling.
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ATTENTIE!
NIEUW BIJ DALE

LOW - COST
METAALF!LM
WEERSTANDEN
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Dale heeft het leveringsprogramma uitgebreid met de low-
cost metaalfilmweerstanden, type CCF.
De weerstanden zijn van een ononwlambare laag voorzien
en worden geleverd op tape oÍ spoel.

o weerstandsgebied 1 - 2.2 MOhm

. vermogen 1/8 W, 114 W, 112 W

. uitvoering 1%, 50 ppm en E-96

. uitvoering 27o, 1OO ppm en E-24

Onze distributor:
MULTlcomponents, Zoetermeer 079 - 41014'l

klees electronics bv
Langs de Woí 6
í185XT AMSTELVEEN
tsl. 020-434351/4360í 1

teler 17199

netstorinq sirnututie
Schaffner, toonaangerrend fabrilont van netstoringsimulatoren biedt een compleet programma: netonderbrekiÍgen en

ItPkq' met verschjllende energie inhoud enstatische ontladirgen kunnen met een dug:in s)§teem uorden gesimuleerd.
Voor isolatie test deleinden is er een speciale reek hoogspanningstesters.

I{SG-20 H ug-in s}4steem

t{sG-203A
NeSpanningsvariaties
en korte onderbrekirgen

t{sc-204
DC onderbrekingen

l.lSG-2
§relle p.rlsen en
statische ontladiryen

NSG-z3/NSG-224
Stoorpulsen met grote
en middelgote elugie
inhoud

Nsc-2zt
lnterferenties op data lijnen

Wilt u nreer infornntie? Bel dan nu 070-996360.

,i

Hoogspanningstesters

f\§c-509
o5kV, 50Fh, tot lmmA
o20mA in 'burn' mode
oirrtelbare stroom

begrenzing

NSG-s10
oAC 6kV, 50Flz
oDC 12kV
ringebouurde timer
oinstelbare ionisatie
.stroombegrenzing
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Supercomputers en
computernetwerken

wlLOERNIS

ln ds praktijk is hst nog lang niel zov€Í. Oe
ovolulie die hesÍt goleid lot dgze tochnolo-
gisch3 mogalÍkhedsn, hèalt nameliik ssn
voelheid van b€nadeÍingon opgelevard len
aanzien van ds manigr waarop 6on com-
putemetwgrk mo€l woíden gooíganisgerd,
mot w6lk€ prolocollen communicalia lus-
s€n tw6€ gebÍuikers (oÍ twoe al6menl6n uil
€€n notwerk)tol sland most kom6n an wal-
ke dienslen via sgn nstr,vsrk aan d6 gobrui.
kor kunnen wordan 9slev6rd.
Tsvons heotl dezo ovolutia s€n scala aan

@mpulsrnetweíken op9€l6veíd, van zser
o€nvoudig (e6n venveÍkingseonheid mst
eon teíminal) tot zeer ingewikksld (ti€ntal.
lon vsnysíkingse€nheden, dis onderling
verschillon in soort en groott6, versproid
ziin ovoÍ 6on grmt gebiad en dis ondsrling
sn mel duizenden tsÍminals 2ijn vorbon-
den).

Eén van do grol€ problemsn dis resource
sharing van computgÍnslwgrkan nu in ds
wog staan, is doz€ vorscheidenheid. Ds
slandaaÍdisatie die nodig is om ordo ts
scheppen in ds wildernis voÍdsí v6€l min-
der snol dan d€ ontwikkolingsn in do com-
putemstwerk lechnologie en bij 9€bÍ6k
aan voldosnda slandaardisatie gaat de
wildgro€i sn€l verdeÍ.
H6t lijkt alsoÍ i€deÍo zichzalí resp€clerende
univorsitoit in do VS zijn eigen univarsitaira
notwerk ontwikkolt, vaak m€t als bolang-
riikste le levgrsn dionst: communic€tio lus-
s€n ondeízo€kars binnsn een univsrsilgil.
Vsrscheidene disciplinss binnen ds woton-
schapp€liike wereld werkgn aan 6en ergBn
nelvreÍk. Zo zÍn eÍ publicati€s van rysicidie
van ssn aigen n6tw€Ík dromen (Physicists
OÍeam aboul a CompulgÍ Network, Scien-
cs, vol. 21 1, 13 maaÍt 1981) an van compu-
tardoskundigsn dis werken aan s€n eigeí
netwerk.
Vordar is oon àanlalcompulgmetwerkan in
b€driÍ (ARPANET. EOUNET, CYBERNET
onz.) en hobben v6el gíote bedÍijven hun
eigen natwarken, waaÍmeo Íilialen ovgr de
worold m6t elkaar zÍn vsrbonden (lBM,
olismaatschappijen).
Om gebruik te kunnon mak€n van alle
bronnen dio via dazs netweÍken ler b€-
schikking zÍn, is h€t nu noodzakelijkop alle
networken ls ziin aangeslolen. Men kan
deze situalio vergeliikon m€l dia van ds ba-
giniar€n van ds teloíonie. ln de VS waren
to€n ongsveer lien tslsloonmaatschap-
pijsn acli6í, olk m6t een eigen abonneob€.
stand. Om a€n radaliike kans le mak€n
iemand lsletonisch te b€reiken. was h6t
noodzakalijk om bij alla maatschappíen te
ziin aangoslolon, hetgeen rosulte€rde in
buÍgaus mal li6n leleíoontoestellon. Pas
nadal d€ situatio niot ma€r ta hantsrgn
was, maaKe mBn alsprakon op basis

I waaÍvan alls abonnass nu mol óón tele-
toontooslel kunnen tvoÍdon beÍsikl.

SYSTE NETWORK
ARCHÍTECTURE

Wannegr da hierboven gesch€tste silualis
len aanzien van da telotoon ook zal gaan
intÍodsn voor computernetwerken is niet ls
voorspellsn. Eavsnmin is m6t zskeíheid te
zeggen w6lke n€twgrkarchitocluur on wel-
ka probl6men maatggvènd zullon zajn bij
hot tot sland komen van dig aíspraksn.
Erlijh evonwslóón íactor dig zokeÍ oen bs-
langrijke rol zal sp€len bij het bapalen van
do uitkomst van die aÍsprakan, dan vyal do
bÍuikbaarheid sÍvan.
Oat is het grots gswicïrt dat IBM h6€Ít door
haaÍ aandaol in da hard- 6n soÍtwaíemarkl
6n door het í6it dat alle IBM machinés
thans in een door l8M ontworpen Sysloms
NotwoÍk Architèclurs (SNA) kunnsn Íunc-
tionoren (althans volgans IBM).
Het b€lang hi€Ívan wordl geillustreeÍd
door het ísil dal veelhaÍdware.lovorancrers
in do VS advoíeÍen, dat hun hardwaÍs in
e€n SNA-nat\,verk pasl.

EDUNET

OndeÍ do vsls nstrvgrken die momentesl in
da VS op€rationo€l ziin ne€mt Edunst e€n
apart€ plaats in. Edunst is o€n organisatie
dio computors b€zit noch b€drijtt;hot issan
non-píoíit organisalio waar univorsiteilsn,
hog€scholsn en andero non-proíit organi-
saties lid van kunnen woídon. Lodsn kun-
nen via Edunetgebruik maken van dècom-
puloríacilileitan van osn negentiontal uni-
versileil6n in Amerika. Edunst vooziet
daaöii in de disnslsn dio hot mogoliik ma-
ksn bijhst sp€ciíioks problo€m van s€n 96-
bruikgr dg iuisle computeí oí soÍtware le
idontilicarsn, daarlo€ loegang tà kri,gon en
d6zs ts gebruiken.
Do elsktronische verbinding tuss€n de 9s-
bruiksrs en dg lsvgrancieÍs van da @mpu-
laíacililsiton ryordt vonoÍgd door da com-
mgrciöl€ (ook vmr NedgÍland to€gankolii-
k6) communicationetwarksn Telen€t en
Íymnet.
Vanaí novamb€í is in hel Edunsl systeam
o6n supoÍcomputer opgsnoman, dg Cíay-
1 van de univorsiloit van Minnosota. Naast
hat Cybemel, dat wordt goëxploitsord door
CDC en waaÍin binnenkoí twee CybeÍ 205
@mputers zullen wordgn opgonom€n,
biedl Edunol daarme€ lhans do twoede
mogsliikheid om via beslaande communi-
calienglweÍken op 66n gup€rcomputar te
íekenen.
Naasl dezo compuleÍíacilileilen biedt Edu-
not aan haar leden gen scala van dionsten,
rvaaronder elektronische post en computgr
based conÍgrenlies.

Eén dionsl van Edunel, hsl PhonBnel, is
van spociaal belang omdat dil n6t e€n mo-
gslijkhoid bi6dt voor het uitwissslon van
b€íichten sn korte dossiers (íilss) tussen
vorschillende computars. D€ compulsrs
kunnen daaöij alk voÍschillènd€ 6n in we-
z6n nist t6voísnigen soÍtwars hebben voor

Hot beginpunl vande nat\,voÍkovolutis was,
dal gebruikgrs van Íeksnmachines zalí
naar hst rsksncantrum moostan om daaÍ
hun programma's min oÍ moer p€rsoonlÍk
aan le biedsn aan de computeÍ.
D€ eerste stap in do evolutis was, dal €r
terminals kwamsn di€ via taloÍoonlijn€n
met d6 clmputor kondgn worden verbon-
dsn. Gebruikars ho€Íd€n hun program-
ma's niet mo6Í zelÍ naar de @mputgí to
bÍsngen, maaÍ kondan deza met de lèrmi-
nal via ds telsfoonliin, vanachteí hun bu-
reau, aan de computeÍ aanbioden.
Ds ovoluti€ is nu zo ver voortgoschÍedgn
dal èsn 96bÍuikor via zijn tarminal oen
sp€ctrum van verweÍkingsasnhedsn
(compuloÍs, databanken, l/O-o€nhsdsn)
kan aansprsken en in onderlinge samen-
hang gobruikon.lerwi,l hiizolÍ, hetzijvia de"
zg ver\{èrkingso€nhodsn, hotzi, diract met
andorg gsbruikers aan andera torminals
kan communicoíon, 06 verwe*ingseon-
h6den gn loÍmrnals kunn€n daarbij voí-
spíeid staan over g€n gsbouw. een univeÍ-
sitoil, e6n land ot ovsr de gshele w8í61d.
Voor d€ gabruiker achlor zijn terminal
maaKdal geen vsíschilmser, bahalve dan
rvellichl in do kostsn di6 gepaard gaan mot
hst g€bruik van @mmunicatiesystem€n
oveÍ langs aÍstandsn (t€lsíoonlijnen, satsl.
lielveóindingen). Alge2ien daarvan sp66ll
alsland g6on rol mear.
Oe nalwerkevolutie heeÍt. althans techno.
logisch, ,,human rssourco sharing , ..solt-
waío ÍgsouÍcs sharing" an ,,equipmenl 16-

source sharing" op iedere denkbarg schaal
binnen d€ mog6liikhodsn 96bracht.

Í}eel 2: Communlceren mst computer8

Volgens de visie van dr. Fernbach - in het eerste deel van dit
artikel (E 82/5) - zal de computerwereld in de toekomst
worden beheerst door supercomputers en personal compulers,
onderling verbonden via netwerken.
Of deze visie nu juist is of niet, de ,,netwerkevolutie" die de
laatste jaren in de computerwereld heett plaatsgevonden, is er
wel in verwerkt.
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De AD542, een precisie versterker.
o Lage ingangsstroom : 25 pA max.
o Lage offsetspanning : 0,5 mV max.
o Lage spanningsdrift : 5pV/oC max.

De AD544, een sne!le versterker.
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. Matched offsetspanning: 250pV.
o Matched ingangsstroom : 15 pA max.
o Overspraak bij 1 KHz : -124d8.
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o Matched offsetspanning: 250pV max.
o Matched ingangsstroom: 25 pA.
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o Matched offsetspanning: 250pV max.
o Matched ingangsstroom : 25 pA max.

ANALOG
DEVICES

WAYOI.]T IN TROT{I.
beneluxweg 27, 4904 SJ oosteÍhout, tel.: 01620 -51080, telex: 54942,
mechelsesteenweg 156, 2000 antwerpen, tel.: 031 - 374803, telex: 32969.

Stuur mii complete informatie over de
BIFET VERSTERKERS

Dhr.. . .

Fa.:. Afd.: .

Str.:.

Pl.: .Postcode:....
Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout.

BON

I

1



VERVOLG

het tot stand brengen van berichtenverkeer
en de opbouw van dossiers. Met andere
woorden, Phonenet maakt het uitwisselen
van elektronische post tussen wezenlijk
onverenigbare lokale elektronische post-
systemen mogelijk.

BETER ONDERZOEK

Uit verschillende observaties is gebleken
dat, doordat men toegang had tot Edunet,
samenwerking tussen onderzoekers
steeds vaker tot stand is gekomen. Ook
konden problemen worden opgelost, door-
dat via het netwerk toegang kon worden
verkregen tot middelen die elders beschik-
baar waren.
Een studieteam dat de invloed van het Ar-
panet op de onderzoekactiviteiten van de
grote Amerikaanse nationale laboratoria
heeft onderzocht, kwam tot de volgende
conclusies:

- Het is aangetoond dat computernet-
werken kunnen worden gebruikt om
twee van de belangrijkste voordelen
van ,,remote resource sharing" te berei-
ken: een beter gebruik van de ter be-
schikking staande middelen en een ver-
hoogde kwaliteit van het onderzoek.

- Elektronische post en teleconÍerenties
vergroten in belangrijke mate weten-
schappelijke samenwerking en mana-
gement-coördinatie.

- Duplicatie van inspanningen op het
gebied van software-ontwikkeling kan
worden vermeden door netwerkÍacilitei-
ten ter beschikking te stellen, waarmee
in aÍgelegen lokaties toegang kan wor-
den verkregen tot speciale program-
ma's en waarmee soÍtware tussen sa-
menwerkende lokaties kan worden ge-
transporteerd.

- De initiële kosten van een netwerk-
verbinding zijn minimaal, vergeleken
met de voordelen op lange termijn.

CONCLUS!E

Op grond van de in dit artikelgeciteerde uit-
spraken lijkt de conclusie gerechtuaardigd,
dat twee van de hooÍdlijnen in de ontwikke-
ling van de inÍormatietechnologie, te weten
de introductie van de supercomputer en de
digitale inÍormatienetwerken, een belang-
rijke invloed zullen hebben op weten-
schapsbeoeÍening, technologie-ontwikke-
ling en industriële activiteit. Nieuwe wegen
kunnen worden ingeslagen en de invloed is
daarom wellicht het bestete karakteriseren
met: horizonverruimend.

Bron: Washington News, uitgave van het Ministerie van
Economische Zaken.
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Data.-opslag in
medra

optische

Magnotischs en oplischs opslagsyst6mon
hebb€n €€n aantal gsmeenschapp€lijke
konmorkon. B6ide vsreisen een ol€ment
(kop) om data naar en van hel oppoívlak
van hol goheugenmedium te Íansporle16n.
ln h6lg6valvan a€n schi,lsystè€m vereisan
boids ook osn mgchanisms om ds kop cor-
recl ta posilionoran lon opzichle van do da-
tagebiadsn op de schíí. VerdeÍ zijn voor
b€ida syslomen elsktronische schakelin-
gon nodig voor dalacodeÍingen an -deco-
doÍing als,.verlaalíunclie" lussen de schijí
en een computor.
Hier houden echterde overéènkomstsn op.
ln plaals van s€n olektromagnotisch alo-
ment dat sleÍk ovsre€nkoml metds kopvan
gon conventionole bandrecoÍder, gebruikl
o€n optisch sysle€m een laserbundel mel
dg daann€€ samanhangands oplica voor
in- en uillezingvan dala. ln plaalsvan hstop
lraditionale magn€tische wijza vastloggon
van een bitcel, veroor2aakt h6t lasersys-
lo€m mechanischs verandoringBn in hel
opp€rvlak van hst gsheugonmsdium, dio
lalar kunn6n worden ggd€tsclB€rd als am-
plitudsvsrschil16n oí íassv€íschuiving€n in
hsl g6Íèllecie6íd€ lichl. Fig. 'l geetl 6sn
schsmatischo voorst€lling van hst optischs
schíijl- en leesproces.

H6tqsbruik van lag6roptica implicaorl voor
data-opslagsyslemon osn paar belangri,k6
vooÍdglen. waaÍvan de gnorme loensming
van do opslagcapaciteit het moost opval-
londo as. PeÍ schiiíopp€rvlak is opslag mo-
g€lÍk lol 5000 mogabylas, met spoordicht-
hadan die 7900 sporsn p€rcm (20 000 TPI)
b€nadgÍgn.
Oala-pakkingsdichthodsn por opp€rvlakt€-
o€nhsid kunnen 10 tot 100 maal dis van
magnalischo opslag b€dÍagon. Zulks sp€-
ciíicatios betekonen voor dit geheugenme-
dium 6€n veel gunsligor prijs/bit-verhou-
ding dan die van huidige pÍodukton.

Een ander vooÍdoelvan optische opslag as

dat de ,,schrijlkop ' diè da laseóundel op-
wskt ni€l op een extreem kleinoatstand van
hot schijíoppervlak behoeÍt le woÍden op-
g6steld. ln modorns magn€tische systa-
men b€draagl de aístand lussen kop en
schíí ca. 0.25 pm. tsrwijl da lens van 6an
optisch systosm ongevooÍ '1 mm van het
schijíopp€rvlak is vsrwijdeíd. De optischa
schijí kan daarom vsilig uit h€l syslasmwor.
den 96nomen.
Eon ,,karikaluur" van oen mogelijko iníich-
ting van 6en oplrsche-schijtÍscorder is ge-
gsvan in íig. 2.

Vordar lenen optischom€dia zich veslb€ter
vooÍ rgproduktio dan magnetische modia
(goodkopo massadistributie van iníorma-
rio).
ln het huidige ontwikkalings§tadium kent
oplische data-opslag achteÍ ook sen paar
nadglen. oí misschien zoudsn wo daz€ be
toí ,,uildagingen" kunnen noamon. Eén
daarvan is dal do,,Íuwo,ouÈIate" v96lgÍo-
t6Íisdan bijmagrctischo msdia. Esn andel
bezwaar b€lÍ€tt het Íeit dat oonmaal opg6-
slagen iníormati€ niet kan woídsn gswist,
HeoÍt do laser ds coating van do schijí vsÍ-
andard, dàn is dala-modiÍicalie voídsr on-
mogoliik. Gsgevsn de ze6Í grots opslagca-
pacileil6n de vorwachling dat oplischo ms-
dia primaiÍ loepassang zullen vindon voor
lango-leÍmiinarchiveÍing, beho€íl dit laat-
ste punt overigens niei zwaartgwsgen. La-
lsr in dit arlikel koml dil ond€rwarp nog g9-
detaill66rdsr aan de orda.

LEERCURVE

Alvorens ts vorvolgen is één algemons oÈ
merking ovor optischo data-opslag op z'n
plaats.
lio€wol het einde van de potentiéle moga-
liikhoden van magnelischB opslag nog al-
loÍminst is boreikl, verkeerl deze technolo-
gie in 6sn vo6l írp€r ontwikkelingssladium
dan de oplisch6 technologie (lsorcurve!).
We mogen daaÍom voords nabije lo€komsl
in ds oplische technologieön veel grolor9
onlwikkelingssprongon vsíwachton, in het
bízonder voor wal betÍeÍl de prijs/prostati€-
vorhouding. ln tarmon van kost6n-p6í-bil
zullen all€ huidigs ÍecoÍds wordon gsbro-
ken. Bij do ontwikkeling van ,,vsste goheu.
gens" naar rolsrsnds opslagmsdia hebbon
ws v8Íb€teÍing€n gezion van óén grootte-
orde. Oe omschakgling naaroptische lech-
nologisën zal leidsn tot zelfs gÍolsrs vsrla-
ging van do kost6n-por-bit, waarvan ds po-
l€nliéla invloed op computeÍsystemen -
ho€wel op dit momsnt nog nauw€liiks te
ovsrzien - zekar enorm zal zijn.

HET OPÍISCH MEOIUM

Tsnminsta o€n dozijn ontwikkelingan isgs-
Íicht op hst vinden van e€n geschiktgeheu-
genmedium vooÍ optisch€ systsmen. Sys-
toemontwerpsrs stellen hieèij twog tunda-
msnt6lo, en konnslÍktegenstrldigo, eissn:

1. Esn grote gevo€lighoid voor laser-
licfit.

2. De sigonschap om opgeslagon dala
ook op zeer lange termijn intact tB hou-
dan.

Andere b€langrijko ovsrwegingon belíoÍ-
ton de ho€veelhoidopeon schiiíte b€waren
iníormatie, ds mogelÍkhaid lot uitlazing on-
middollijk na het opnemon, de íout-ral6, en
uitaraeÍd de kostoníacloron.
Eón van do m6€st controvgrsiéle zaken is
stesds de archive€óaaÍhaid gsrvoèst. ln
hot algemeendefinieerdo men ogn msdium
als .,archive€rbaaÍ" als daadn zonder veí-
slochlorirE data kunnen woÍdan opg6sla-

Technieken, toepassingen en toekomst

,,Verwacht wordt dat in 1985 de hoeveelheid gearchiveerde
elektronische inlormatie het zevenvoudige zal bedragen van de
ca. 2 triljoen die naar schatting momenteel zijn opgeslagen.
lnteressant is de vraag waar en hoe we al deze informatie
oaan bewaren.
Één antwoord daarop is de optische schiji. Thans in
ontwikkeling bii een aantal concerns, betekent deze nieuwe
benadering een duidelijk verlaten van de vertrouwde, op
magnetische schijven gebaseerde opslagtechnologieën. Waar
de vandaag ,,krachtigste" magnetische schíjl ongeveer de
intormatie kan bevatten van een groot woordenboek, zal de
optische schijt van morgen het informatie-equivalent kunnen
bewaren van een bibliotheek van enige duizenden boeken."

Aldus de aanheÍ van dit artikel waarin James G. Burke, Vice
President van Optimem (OPTlcal MEMory, werkmaatschappij
van Shugarl AssocraÍes, San Jose, Caliíornië), ingaat op een
aantal boeiende aspecten van optische systemen voor
data-opslag.
De auteur vergeliikt de eigenschappen van optische systemen
met die van de grote magnetische systemen, gebaseerd op
het ,,vaste" hard-disk-medium. Ten opzichte daarvan belooft
de optische schijf een veel grotere Ílexibiliteit, die parallellen
veftoont met die van de letterliik en figuurlijk tlexibele, door
Shugart Ass. als pionier ontwikkelde, Íloppy disk.

€
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Fig. 1. Principe van de opneem- en weergeefinrichting van de optische schijfrecorder,

gen voor een periode van 1 0jaar. Daar ech-
ter geen der huidige media al 10 jaar be-
staat, geven pogingen om voor een van de-
ze media archiveerbaarheid te bewijzen,
geen deÍinitieve conclusies.
De belangrijkste pogingen om een geschikt
optisch medium te ontwikkelen zijn tot op
heden geconcentreerd op Íotogevoelige
Íilm,,,inbrand-technieken", bellenmedia,
en wisbare media. We zullen deze kort me-
moreren.

FOTOTECHNIEKEN

Als een alternatieÍ is het ,,ordinaire" zilver-
halogenide onderzocht dat wordt gebruikt
als Íotogevoelig materiaal voor camera's.
Deze uiterst gevoelige stoÍ heeft zijn lange-
termijnstabiliteit bewezen, en is in Íeite het
enige ,,technische" medium dat momen-
teel dooro.m. de United States National Ar-
chives als zodanig wordtgeaccepteerd. Bo-
vendien is deze grondstoÍ niet duur en in
grote hoeveelheden beschikbaar.
Een groot probleem vormt echter dat een
belichte Íilm chemisch moet worden ontwik-
keld alvorens data-uitlezing mogelijk is. Dit
stelt de beschikbaarheid van foutcorrectie-
methoden voorop, die steunen op de moge-
lijkheid om data uitte lezen kort nadatzezijn

opgenomen. ldentieke problemen treffen
we aan bij elektroÍotografische Íilms en
kleurstotfilms.

INBRAND-TECHNIEKEN

Een tweede benadering, en een die meer
succesvol is gebleken, is de ,,inbrand-tech-
niek". Deze komt neerop het inbranden van
gaatjes in een oÍ meer dunne metaallaag-
jes, waarbij telluur het gebruikelijkste mate-
riaal is. Het proces verloopt als volgt: Een
laserbundel is geíocusseerd op een punt
van de metaalÍilm, en smelt een klein ge-
biedje. ln het centrum van de brandplaats,
waar de laserbundel de grootste intensiteit
heeft, ontstaat een nog kleiner gaatje. Op-
pervlaktespanning veroorzaakt dan dat het
omringend gesmolten metaal terugkrult en
een ring vormt.

Telluur, waarvan de onderhavige toepas-
sing in eerste instantie door Philips en RCA
werd onderzocht, is een uitstekend ,,in-
brand-medium" wegens de uitzonderlijk
hoge resolutie en de grote opslagcapaciteit.
Maar wel kunnen de eigenschappen van dit
uiterst gevoelige medium snel verslechte-
ren door vocht en oxidatie. Bovendien kan
de zeer dunne en broze metaallaag na va-

Fig. 2. Mogelijke opbouw van de optische schijfrecorder,

lés/*hrill ttsb.h

alcklronico
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cuumopdamping gemakkelijk loslaten van
het substraat.

BELLENMEDIA

Bellenmedia lijken de meeste perspectie-
ven te bieden. Bij deze techniek wordt een
gas geproduceerd door de thermische de-
compositie van een gevoelig polymeer on-
der invloed van laserlicht. Dit gas oefent een
opwaartse druk uit op een metalen opper-
vlak, en veroorzaakt aldus een klein belletje
oí ,,bobbeltje", inplaats van een gat. Het
voornaamste voordeel is hier de levens-
duur van het medium. Omdat de metaallaag
niet door opdampen is aangebracht, kan
het een hoog smeltpunt bezitten. Daarom
kan dit materiaal een grotere inherente sta-
biliteit vertonen dan materialen met een
laag smeltpunt, zoals telluur. Het ,,bellen-
concept" wordt gepropageerd door Thomp-
son-CSF.

WISBARE MEDIA

ln minder gevorderde stadia van ontwikke-
ling bevinden zich de verschillende ,,wisba-
re" media. Zoals magnetische media, kun-
nen deze herhaaldelijk worden gebruikt,
waarbij nieuwe data de reeds opgenomen
data kunnen vervangen wanneer men dat
maar wenst. Huidige wisbare optische me-
dia kunnen op prijs/prestatie-basis nog niet
met magnetische media concurreren. Aan-
nemelijk lijkt echter dat later in dit decen-
nium volgende ontwikkelingen de vervan-
ging van magnetische media mogelijk zul-
len maken als laatstgenoemde hun techni-
sche grenzen hebben bereikt. Ook hier
geldt dat een veranderbaar medium geen
noodzaak is voor de archiveringstoepas-
sing waarvoor men optische systemen
vooral zal reserveren.

MEDIA VOOR DATAVERWERKING

Een aantal op optische technologie geba-
seerde produkten wordt momenteel geïn-
troduceerd, terwijl er nog veel meer in ont-
wikkeling zijn. Sommige hiervan hebben we
zien verschijnen in consumentenproduk-
ten, zoals de videoplaat en de digitale au-
dioplatenspeler. Deze systemen zijn ge-
kenmerkt door niet-vluchtige media waar-
van het volledig reÍlecterend oppervlak be-
staat uit een relatieÍ dikke metaalÍilm.
Het tweede grote gebied van optische ont-
wikkeling, de digitale optische schijÍ, is
meer gericht op de inÍormatieverwerkings-
industrie dan op de consumentenmarkt.
Anders dan de dikke metaallaag voorvideo-
en audioschijven zijn de digitale media bijna
transparant. Hun veel dunnere geheugen-
lagen geven de mogelijkheid om metderge-
lijke schijven ,,in hetveld" dataoptenemen.
Ook vertonen ze lagere fout-rates dan de
videomedia, waarmee ze beter geschikt
ziln voor dataverwerking. De hier gebruikte
codeertechnieken, NRZ en MFM, komen
overeen met die bij magnetische opslag.

SYSTEEMCRITERIA

Thans zullen we ingaan op de belangrijkste
systeemcriteria die de nieuwe optische

dubb.l
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technologie zal introduceren.
Eerst zullen we eens de eigenschappen
bekijken van een uitgebreid zowel als van
een eenvoudig disk-subsysteem. Men ver-
wacht dat hier de capaciteiten zullen varië-
ren van 1000 tot 5000 Mbytes, mel gemid-
delde loegangstijden beginnend even be-
neden 200 ms, en naderend tot 50 ms. ln
Íig. 3 is een overzicht gegeven van hel ver-
band tussen toegangstijd en geheugenca-
paciteit van de verschillende vaste en rote-
rende geheugenmedia. Een vergelijking
van enige eigenschappen van optische en
magnetische systemen geeft tabel 1 . Twee
typen lasers zullen worden gebruikt: gasla-
sers, die momenteel toepassing vinden in
sommige consumentenprodukten, en half-
geleiderlasers, die nog het onderwerp zijn
van vele ontwikkelingsinspanningen. Als
prijsgrenzen voor dergelijke subsystemen
rekent men minder dan 5000 dollar voor de
eenvoudige typen, tot meer dan 100 000
dollar voor de uitgebreide versies.
Met deze cijÍers in gedachte moet de sys-
teemontwerper zich van een aantal Íacto-
ren bewust zijn, als hij het verwezenlijken
van optische opslag overweegt.
Een eerste punt is de vraag oÍ ,,wisbaar-
heid" in het te realiseren systeem een wer-
kelijk noodzakelijke eigenschap is. Om dit
in de context te plaatsen: Toen de eerste
computers verschenen was data-opslag
zo duur dat men systemen moest ontwer-
pen om data etÍectieÍ te kunnen wissen
voor hergebruik van geheugenruimte.
Maar naarmate we steeds lagere kosten/
bit-verhoudingen bereiken, wordt het min-
der zinvol om massa-opslag volgens con-
ventionele inzichten te behandelen. ln het
bijzonder waar het meer de tendens is van
op de mens georiënteerde systemen om te
bewaren dan om te vernietigen.
Voor de eerste keer in de geschiedenis van
de data-opslag is nu ,,wisbaarheid" een
keuzeprobleem. ln het klassieke systeem
werd de onmogelijkheid tot wissen be-
qchouwd als een nadeel. ln de toekomst
zou juist de mogelijkheid tot wissen van da-
ta als een nadeel kunnen worden opgevat.
Vooral in ,,gevoelige" Íinanciële applica-
ties zoals bijvoorbeeld boekhoudingssys-
temen. Uiteindelijk, als optische massa-
opslag zeer voordelig wordt, zullen de aan
terugwinning van door wissen verloren ge-
gane data verbonden kosten de kosten van
permanente opslag op de schijÍ overtreÍ-
Íen.

Een tweede criterium voor de systeemont-
werper is de ,,ruwe Íout-rate". Optische
produkten vertonen aanzienlijk hogere
Íout-rates dan hun magnetische tegenhan-
gers. Ontwikkelaars beginnen dit probleem
echter al onder de knie te krijgen. Tot dus-
ver bestond hun ,,antwoord" uit het corri-
geren van de Íouten in de ruwe, van de
schijÍ komende bitstroom, en wel op één oÍ
twee manieren: in de besturingselektroni-
ca, oÍ in de computer-software.

Drie verdere aan optische systemen ver-
bonden ontwerpoverwegingen vertegen-
woordigen scherp-omlijnde voordelen bo-

Fig.3. Vergelijking van de gebieden die het verband aangeven tussen geheugencapaciteit
en toegangstijd van de verschillende vaste en roterende geheugenmedia.

Tabel 1. Vergelijking van parameters van optische en magnetische opslagsystemen.

ven de magnetische technologie. Dezeziin
resp. archiveerbaarheid, venvisselbaar-
heid van het medium, en verspreidbaar-
heid. tNe zullen deze punten aÍzonderlijk
toelichten.

ARCHIVEERBAARHEID

Met betrekking tot de archiveerbaarheid is
een door Optimem nagestreeÍd doel in
staat te zijn data vast te leggen die we over
10 jaar onveranderd en onaangetast kun-
nen terugroepen. De optische schijÍ zou
het eerste door een machine leesbare en
werkelijk archiveerbare medium kunnen
zijn. Dit zal een sleutelÍactor zijn voor het
ontwerpen van de hiërarchie van data-op-
slagcomponenten die het rendement van
toekomstige systemen drastisch zullen
verbeteren.

VERWIJDERBAARHEID

De verwijderbaarheid en veruvisselbaar-
heid van media, die nooit mogelijk is ge-
weest met de momenteel in massa gepro-
duceerde krachtige hard-disks, zal een
realiteit worden met optische geheugen-
media. Niet alleen zal dit systemen moge-
lijk maken met een vrijwel onbeperkte op-
slagcapaciteit, maar ook zal dit een oplos-
sing bieden voor één van de oudste ,,boe-
mannen" van de data-industrie: hel back-
upprobleem.

VERSPREIDBAARHEID

Een laatste Íactor is de distribueerbaarheid
van opgenomen data. ln de magnetische
technologie is de produktie van data-ko-
pieën alleen mogelijk door het individueel
,,schrijven" van elke schijÍ, wat een massa-
produktie omslachtig en kostbaar maakt.
De komst van optische opslagmedia zullen
de gebruiker in staat stellen een nikkelen
master-schijÍ te vervaardigen, en daaruit
zoveel kopieën te stampen als men nodig
heett, analoog aan de manier waarop
grammofoonplaten worden geproduceerd.
Deze mogelijkheid tot goedkope massare-
produktie zal waarschijnlijk een grote reeks
applicatieproblemen oplossen. Een voor-
beeld is dat software-bedrijven in staat zul-
len zijn om ,,updates" snel en voordelig
naar de gebruikers te distribueren.

De zojuist opgesomde eigenschappen van
de optische schijf zullen van bepalende in-
vloed zijn op nieuwe systeemconfiguraties,
zowel als op het herzien van beslaande
systemen. Zo zullen de hoge Íout-rates van
de huidige optische systemen noodzaken
tot het uitbreiden van bestaande appara-
tuur met speciaal ontworpen correctietech-
nieken. Ook zal een modificatie nodig zijn
van de tegenwoordige besturingssyste-
men, die immers zijn gebaseerd op de mo-
gelijkheid tot ,,wissen" en ,,herschrijven".
Verder houdt de archiveerbaarheid de eis

optische
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capaciteit per schijÍoPPervlak
data-rate
spoordichtheid

sporen per cm
sporen per inch

lineaire bitdichtheid
bits per cm
bits per inch

gemiddelde zoekijd
archiveerbaarheid

5000 Mbyte
3 Mbyte/s

7900
20 000

12 000
30 000

<50ms
ja
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Wavetek introduceert een veelzijdige

HF-zwaaigenerator van I MHz tot 1000
MHz, eenvoudig in gebruik, grote nauw-
keuri gheid en uitzonderlijke'long-term'
stabiliteit.
Het model 1080 is ontworpen voor meet-
plaatsen waar ekonomische aspekten zwaar
tellen. Een kompleet, universeel instrument
voor breedband metingen, waarvan de
enige optie een gratis keuze is tussen 50 en
75 Ohm uitgangsimpedantie.

De generator heeft een bereik van
I MHz tot 1000 MHz zonder omschake-
ling van oscillatoren, dus zonder dips en
andere omschakelingsverschijnselen, met
een lineairiteit van l7o. Drie zwaai-
mogelijkheden staan ter beschikking:
'Full Sweep','Àl en'C W'. In'Full
Sweep'zijn de start- en stopfrekwenties
gefixeerd op I MHz en 1000 MHz om het
totale VHF en UHF gebied te kunnen
bekijken en kan met een instelbare
frekwentiemarker metingen uitgevoerd
worden met I MHz resolutie. Voor een
grotere beeldresolutie kan in de stand'Al
om de ingestelde frekwentie met een gekali-
breerd instelbare lrekwentieband
gezwaaid worden. In de stand'C W'
zwaait de generator niet meer en is er een
konstante frekwentie beschikbaar. Een
uniek'auto-zero' circuit verbetert de
frekwentiestabiliteit aanzienlijk, zodat het

instrument niet meer na het aanzetten of
bij temperatuurveranderingen gekorri-
geerd behoeít te worden.

De zwaaigenerator is standaard
voorzien van harmonische kristal merk-
tekens van 100 MHz, l0 MHz en I MHz
met een nauwkeurigheid van 0,005%.
De amplitude zowel als de breedte van
deze frekwentie 'markers' is instelbaar en
eenvoudig herkenbaar door verschil in
amplitude. Ook kunnen er externe
frekwenties ingevoerd worden om
frekwentiemerktekens te vormen.

In de'Al stand kan de frekwentie-
instelling eenvoudig gekalibreerd worden
aan de merktekens, waardoor een abso-
lute nauwkeurigheid van + I MHz
gehaald kan worden.

De uitgangskarakteristiek is binnen
+ 0,25 dB vlak en kan bovendien aange-
past worden voor kabelverliezen. Het
uitgangsvermogen is instelbaar van
*13 dBm tot -70 dBm en digitaal af te
lezen met een resolutie van 0,1 dB.
In de 75 Ohm uitvoering is het uitgangs-
vermogen instelbaar van *60 tot -10 dBmV

De zwaaisnelheid is instelbaar van
l0 msec tot 100 sec met de mogelijkheid
van gelijkloop aan de 50 Hz netspanning.
De HF-uitgang wordt uitgeschakeld

tijdens de terugslag zodat geen hysteresis
verschijnselen op het beeld kunnen
optreden en een nul referentie op het
beeld verschijnt. Tevens kan de generator
een éénmalige zwaai geven met een
gesloten'penJift' kontakt voor applikaties
met een X-Y ol Y+ schrijver.

Wavetek heeft een zeer uitgebreid
programma HF-zwaaigeneratoren tot
4,5 GHz, o.a. voor HF kommunikatie-,
CATV-, TV- en video-metingen.
Uitgebreide informatie hierover kunt u
aanvragen bij de afdeling Test- en
M eetapparatuur, toestel 27.

Postbus 255 2400 AG Alphen a,/d Rijn
Tel. 0t 720-29300

i.ï+

Inn,UU

íS\

§s

-l

cn
V sÈ

$$

T-
* $'

§\
s,$



VERVOLG ELEKTRONICAS2IT 33

in van een betere lange-termijn-betrouw-
baarheid van de gerelateerde apparatuur.
Tenslotte zullen, als 1000 Mbytes opslag-
capaciteit beschikbaar komt voor dezelfde
prijs die we nu betalen voor 100 Mbytes
ook de marketingmethoden aanpassing
behoeven.

TOEPASSINGSGEBIEDEN

Natuurlijk zullen alle veranderingen zich
niet in een paar weken voltrekken. Wan-
neer de beschikbaarheid van optische op-
slagsystemen eenmaal een ieit is, zal dit
medium zeker een plaats gaan innemen in
een groot gebied van traditionele en nieu-
we toepassingen.
Traditionele terreinen zijn ondermeer de
kleine bedrijÍscomputers, systemen voor
tekstverwerking, minicomputers en main-
Írames (voor grote databanken, archieven,
systeem-backup, enz.). Al deze systemen
representeren toepassingen in de ,,bit-op-
slagcategorie". ln deze klasse kunnen de
dure, uitgebreide optisch-digitale syste-
men een vervanging oÍ ondersteuning zijn
voor massa-opslagsystemen als die van
het 3380-type. ln de ,,goedkope" sector
geldt dit voor de kleinere winchester-mo-
dulen.
Het andere belangrijke toepassingsge-
bied, de opslag van beeldinformatie, kan
vele nieuwe perspectieven openen. Voor-
beelden hiervan zijn:

- elektronische,,archieÍkasten" waarin
documenten worden opgeslagen;

- CAD/CAM-systemen;
- medische toepassingen, zoals de op-

slag van röntgenbeelden.

Deze reeks kan men moeiteloos uitbreiden
naar andere applicaties waarbij zeer volu-
mineuze archieven in het geding zijn; ook
hier zijn de mogelijkheden vrijwel onbe-
grensd.

PRODUCENTEN

Zoals misschien bekend, heeft een aan-
tal Íabrikanten reeds direct oÍ indirect te
kennen gegeven aan de optische-geheu-
genmarkt te willen deelnemen. Toshiba
heeft een optisch opslagsysteem voor do-
cumenten aangekondigd, compleet met aÍ-
taster, besturingseenheid en een non-im-
pact printer voor ca. 60 000 dollar. Ook
Philips heeft een systeem ontworpen dat
kan dienen als elektronisch beeldarchief
(Megadoc, zie Elektronica 81/12, p. 49,
Bed.). Andere namen die hebben aange-
kondigd op dit terrein activiteiten te willen
ontwikkelen zijn RCA en Matsushita.
De inspanningen van Optimem zijn er op
gericht om in deze markt een eigen plaats
te veroveren. Het bedrijÍ is in 1980 opge-
richt als een technologisch samenwer-
kingsverband met Xerox, een bedrijÍ dat al
een aantal jaren actieÍ was op het terrein
van optische-schijftechnologie. Optimem's
oprichting viel samen met de onderteke-
ning van een samenwerkingsverband tus-
sen Xerox en het Franse bedrijÍ Thomp-
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son-CSF, dat inhoudt dat beide bedrijven
gezamenlijk onderzoek zullen verrichten
naar optische technologieën, en als resul-
taat daarvan een schijÍsysteem in produk-
tie zullen nemen.

CONCLUSIES

Wat de toekomst ook in petto heeft, duide-
lijk is dat de optische opslagtechnologie re-
volutionaire veranderingen kan veroorza-
ken, alleen al door vertienvoudiging van de
opslagcapaciteit van schijÍmedia bijeen re-
ductie van de kosten voor data-opslag.
Hoewel met betrekking tot de integratie
met computersystemen nog veel proble-
men zijn op te lossen, mag worden gesteld
dat geen enkele andere technologie kan
concurreren met de combinatie opslagca-
paciteiVarchiveerbaarheid/lage kosten/re-
produceerbaarheid die inherent is aan de
optische schijf. Fabrikanten van magneti-
sche systemen die in deze ontwikkeling

een bedreiging zien, moeten bedenken dat
beide technologieën in veel opzichten als
elkaars complementen zijn te beschou-
wen. De capaciteiten en prestaties van de
magnetische systemen zullen nog geruime
tijd verbeteringen te zien geven, indien ont-
wikkelingen als dunneÍilm-koppen en me-
talen schijfmedia volwassen worden.
Hoe de groei van de met magnetische
hard-disk-systemen bereikte pakkings-
dichtheden in de twee aÍgelopen decennia
is verlopen, toont de graÍiek in Íig. 4. Uit de-
ze Íiguur blijkt ook dat de grens over een
aantal jaren in zicht komt, op een punt waar
de groei van de optische systemen nog
moet beginnen.

Er zal plaats zijn voor, en behoefte bestaan
aan beide technologieën, waarbij het de
uitdaging is deze zodanig te combineren
dat de meest etÍiciënte methode voor data-
opslag wordt verkregen voor de computer-
systemen van morgen.

Atb. 5. Bij de digitale audioplatenspeler (,,read only"-systeem) kan de laser-optica eenvoudiger
- d.w.z. met een (haltgeleide)laser - worden uitgevoerd dan in het in fig. 1 gegeven ,,read/wri-
te"-systeem dat twee lasers vereist (foto: Philips).

§ht

Fig.4. Groei van pakkingsdichtheden sinds het begin van de jaren-60, uitgaande van verschil
lende |BM-systemen. Omstreeks 1990 komt de grens van de met magnetische technieken be-
reikbare pakkingsdichtheid in zicht.

{
r..}

\.{

re _d

§



qh D&USA3[a&aorDcrreE P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN
TEL. 02972 - 3965ffE1EX 18576/BEMIN - NL

B.E.M.-SBC10/SBC11
De meest veelziidige

Het B.E.,I..TIODULil N E EUROKAART
PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6$9
ONVAT EEN UITGEBREIDE REEKS
T' CRO P R OC ESSOR APP LI KAT' E
KAARTEN ZOALS:

De meest voordelige
6502 en 6809
computer op
EUROKAART r Single board-computers: 6502 en 6809

r Statische RAM kaarten
r Dynamische RAM kaarten
* CMOS RAM kaarten
* KOMBI-kaarten (EPROM/RAM)
* EPROM(ROM) kaarten
r Diverse l/O kaarten
r Seriële/Parallelle lnteríaces
r Controllerkaarten voor Floppy Disk

Drives en Digitale Data Recorders
* A'lD Converterkaarten
r D/A Converterkaarten
* EPROM programmeerkaarten
r 6502 Software Ontwikkelingssysteem
* 6809 SoÍtware Ontwikkelingssysleem
r Systemen volgens klantenspecificaties
r lnleressante OEM kortingen
r NEDERLANDS FABRIKAAT

Reeds vanaf í 375,-
in enkele stuks

B.E.M.-SBC10/SBC11,6502 en 6809 SINGLE BOARD
COMPUTER met BREADBOARD gedeelte voor
eigen schakelingen enz.

De BEM-SBC10/SBC1 1, 6502/6809 single board computers ziin standaard voorzien van
2Kbyte RAM, ruimte voor maximaal loKbyte EPROM (28-pin lC voet), I VIA (6522) voor 20 UO lijnen
en 2 interval timers/counteÍs (16/bit), en I extÍa output liinen via een output latch (74LS377).
Beide kaarten ziin BEM-BUS compatibel.

PRIJZEN vanal | 375,-excl. BTW in enkele stuks voorde BEM-SBG10 met6502
CPU en breadboard gedeelte, oÍvanaÍl 399,-voor de BEM-SBC11 met6809 CPU
en breadboard gedeelte.

VOOR MEER INFORMATIE: be,02972 - 39 65.

Precisie Uottmeters
unn 3Ur tlm Tr/edigit

SOLARTRON, een wereldnaam op het gebied van precisie systeem voltmeters biedt mogelijkheden
voor ieders applicatie in een gunstige prijsklasse, dus voor ieders budget.

Model 706517066
o systeem/bench vol trneters
ogelijk-, wissel- en

ureentandsnetingen
o6/zdigit
obasis nauwkeurigheid Wl 0,N1%

7060 Ser te
Model 7075

o V/z di$t preci si e vol trrBter
ogeveligheid 1nV
osysteenresol utie 1 OnV
o ingangsimpedantie 1 000 Gi ga-óm
rinpbouude zelftrrt
oratro nEUngen
o instel bare integratietijd
ooptimal lEEE488of BCD

Wlt u rneer infornntie? Bel dan nu 070-996360.
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u,eentandsnrcting

ofrontpaneel rnet'soft key' toetsen
ostandaard lEEE488
ontio nrcting
ooptimal scanner
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Slechts 12,5 kg weegt deze
kleinste FFT analyzer ter wereld
en vindt zijn toepassing op het
gebied van o . a. :

trillingsanalyse van voertuigen en
turbines; onderhoud en inspectie
van bedrijfsmachines ; diagnose
van gebreken i n.kogellagers:
torsie trillingen in o.a. pijp-
leidingen; en last but not least
acoustische metingen zoals wow
en fl utter; signaal/ruisverhouding
en frequentie karakteristieken van
versterkers en luidsprekers ;
geluidsdemping in ruimten enz.
enz..
specificaties:
r I I Insanssbereiken van t lOmV tot
+ 20V (maí. l0;rV top-top.

r Uitsebreide trissermoseliikheden.
* l.l Ëreouentie-Eöreikeívah DC - I Hz
rot DC - 2b kHz.
* 200 Liinen frequentie analyse resolutie.
* Maximaal 51. 2 kHz bemonsterings-
snelheid.
* Digitale ..zoom" mogelijkhcden (real
trmc en oppeslagen transrents).
* 32 Kwóörd oflslagcapaciteit voor
transrent recordlns.
* Continu 32 bloklen ( I Kwoord/blok)
data opslag ten behoeve van spectra
analvse.
* Aírti-aliasins filterins.
* li3 Octaaf ai'alyse. "
* Driedimensionale spectra wccrgave via
CRT en/of XY schrijver.

ASVV i
Veenstraat 20,5503 HR Veldhoven

Tel.:040-533725

De Ono Sokki GF 300;
's weÍelds kleinste FFI analyzer

met 'n 3-dimensionale weergaue.
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De groep test- en
meetapparatuur kan U over
deze instrumenten en
taepassingen veel meer
vertallen.
$el gerust: tel. 040-533725^
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volgens IIILC 83IO3

uil uoonaad

De 86'13 serie voldoet aan de M|L-speciÍicatie en geeft
daarmee een waarborg voor kwaliteit en uitwisselbaàrheid.

De konnektoren zijn in diverse huisgrootten van 10 tot 50
kontakten leverbaar, materiaal polyester (UL 94 V0),

kontahbedekking goud over nikkel met vertinde rechte,
haakse soldeer oÍ wire-wrap aansluitingen.

Een ideale kombinatie met Filotex Rubavyl kabelvoor
1 0070 betrouwbaarheid.

Bel uoor de juiste uerbinding:

S,EB,Soumau
Kanaalweg 25-22 Postbus 1 74, 2900 AD Capette a d tJsset,- 

Tel:010-50 1322
Werkhuizenkaai 8, 1020 Brusset,Tet: 02-242331 0

Eenuoudig te bedienen.
Ueelziidig in gehruih
Uiterst konkuntttnd.
En..,een unielc
urii plogrammeerbarc

besturing:
DE SAIA. PGAz.
Eenvoudig te bedienen.
Het programma wordt met
een handzaam program-
meerapparaat oP een-
voudige wijze ingegeven
Naar keuze, volgens
kontaktschema, logisch
schema of flow-diagram.
D it programmeeraPParaat
wordt tevens benut voor
het kontroleren van het
ingestelde programma en
het opsporen van even-
tuele procesÍouten.
Veelzijdig in gebruik.
De SAIA PCA2 is een
modulair gebouwde PC tot
max. 256 in-/uitgangen biJ

2K programmageheugen
(op RAM oÍ EPROM).
Reeds in de basisversie
ziln 712 merkers en 32 tijd-
oÍ tellerf unkties aanwezlg.

Door subprogramma's en
indexeringen en het ver-
werken van 16 asynchroon
verlopende parallel-
programma s kunnen ook
komplexe opgaven ver-
blufÍend eenvoudig
worden opgelost.
Uiterst konkurrerend.
SAIA PC's doorstaan
glansrijk elke vergelijking
met betrekking tot Prijs/
prestatieverhouding en
dat kunnen wij U over-
tuigend aantonen.
lnteresse?
Uiteraard zenden wij U
oaarne dokumentatie.
É1aar óók nemen wij de tijd
voor een vrijblijvende
demonstratie en een des-
kundige voorlichting.

Landis & Gyr B.V.
Divisie Electrowater
Postbus 444.
28OOAK GOUDA.
Te leÍoon : (o1 82O) 27 7 7 7
Telex:20657
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Serie-interface voor
draagbare apparatuur

Systeemcomponenten kan men op verschillende manieren met
elkaar verbinden Soms kan gebruik worden gemaakt van
gestandaardiseerde interfacemethoden, wat de
uitwisselbaarheid ten goede komt. Toch biedt standaardisatie
niet altijd een oplossing die direct is toe te passen. Zo bestond
er voor het verbinden van batterij-gevoede apparatuur tot nu
toe geen universele verbindingsmethode. Hewlett Packard
introduceerde kort geleden voor dergelijke instrumenten de
HP-IL (Hewlett Packard lnbrtace Loop), waarmee op simpele
wijze draagbare apparatuur kan worden verbonden.

Via de HP-lL kunnen verschillende appara-
ten met elkaar communiceren. Evenals bij
bijvoorbeeld de IEC interÍace-standaard
maakt men onderscheid tussen:

- controllers: instrumenlen met een be-
sturingsÍunctie;

- talkers: informatiebronnen oftewel ap-
paraten die data genereren;

- listeners: ontvangers oftewel appara-
ten die data verwerken.

De apparaten zijn volgens een lus-principe
met elkaar verbonden via een tweeaderige
draad (zie Íig. 1), waarbij elk apparaat een
gescheiden in- en uitgang heeft. Communi-
catie vindt bit-serieel plaats in één richting
(unidirectioneel) en elk aangesloten appa-
raat geeft de inÍormatie door naar het vol-
gende. Maximaal kunnen op deze manier
961 apparaten worden gekoppeld. Dit is
echter een theoretische waarde want bij de
HP41 C/CV, de pocketcalculator die als eer-
ste kan werken als controller via de HP-lL,

bedraagt het maximaal
aantal te koppelen instrumenten

dertig.
Andere apparaten die op de HP-IL kun-
nen worden aangesloten, zijn op dit mo-
ment een digitale cassetterecorder, een
printer en een zgn. HP-lL converter

Fig. 1. Apparaten worden bij de HP-IL aange-
sloten volgens een lus-principe.

***^***:
ï.;tjtj'**-*

"1

*2
*t *3

#4

@htrclEt

+

(HP82166A) die het mogelijk maakt om ap-
paraten die niet zijn voorzien van een HP-
lL aansluiting te koppelen aan de interÍace-
lus. Verder heeft Hewlett Packard een pro-
grammeerbare digitale multimeter geïntro-
duceerd die is voorzien van een HP-lL in-
terface.
De controlleríunctie van de interÍace-lus
hoeft niet uitsluitend te worden vervuld
door programmeerbare calculators; ook
personal computers, zoals de HP83, HP85
en HP87 kunnen op de lus worden aange-
sloten.

WERKING

De uitgang van elk apparaat is verbonden
met de ingang van een volgend apparaat,
zodat uiteindelijk de in Íig. 1 getekende lus
ontstaat. De volgorde waarin talkers en li-
steners in de lus zijn opgenomen is niet re-
levant, omdat elke systeemcomponent af-
zonderlijk door de controller kan worden
geadresseerd.
Over het algemeen heeft elk HP-IL sys-
teem een controller. Kleine systemen kun-
nen echter bestaan uit een talker en één oÍ
meer listeners. Hierbij kan bijvoorbeeld
worden gedacht aan een digitale voltmeter
die meetwaarden naar een printer stuurt.
Grotere systemen kunnen meer talkers en
listeners hebben, waarbij de controller be-
paalt welke talker actieÍ mag zijn. Het
spreekt voor zich dat er slechts één talker
tegelijkertijd actieÍ kan zijn, terwijl het wel
mogelijk is dat verschillende listeners tege-
lilk zijn geactiveerd.
Systemen mel meer dan een controller zijn
ook mogelijk. Bij het aanzetten neemt een
vooraÍ bepaalde controller de leiding en er
zijn protocollen waarmee de besturing van
de lus kan worden overgegeven aan ande-
re controllers. Er kan echter ook maar één
controller tegelijkertijd actieÍ zijn.

TECHNISCHE OPZET

Het ontwerp van HP-lL is voortgekomen uit
de behoefte aan een interfacetechniek
voor kleine, batterijgevoede apparatuur.
Het resultaat is een tweedraads seriële
verbindingsmethode waarbij gebruik wordt
gemaakt van een codering met drie span-
ningsniveaus (-1,5 V, 0 V en 1,5 V) en
een combinatie van speciale CMOS-LSI
lC's en pulstransÍormatoren. Het gebruik
van een codering met drie niveau's heeft
t.o.v. de gebruikelijke twee niveau's het
voordeel dat elk verzonden bit totaal asyn-
chroon is met betrekking tot voorgaande
bits, zodat ergeen extra bits nodig zijn voor
timing.
De code met drie spanningsniveau's kent
vier typen logische signalen - 0, 1 0S en
15. De twee laatste signalen (0S en 15)
zijn speciale versies van 0 en 1 die worden
gebruikt bij het begin van een inÍormatie-
stroom voor synchronisatiedoeleinden.
Figuur 2 geeft een schets van de opbouw
van de signalen. Een logische 1 wordt sa-
mengesteld uit een opgaande Ílank (+ 1 ,5
V) gevolgd door een neergaande Ílank
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DE GEG/MNDEERDE
OPLOSSING

computerproblemen
VEr00 Í

'z001$ d00 Í een S echt ne't?
TOPÀ,Z VOORKO/4T DEZE !

Topaz levert met zijn Ultra lsolators en Power Conditioners
een zeer betrouwbare oplossing om uw gevoellge appara-
tuur te beschermen tegen stoorpieken op de netspanning.
Topaz Ultra lsolators geven U de beste storingsonderdruk-
king.

ONZE GARANTIE:
lndien U denkt last te hebben van stoor-
pieken, bel ons en wij leveren U een

Topaz tegen een "niet goed - geld terug"
garantie!
Profiteer van dit aanbod en voorkom
problemen.

o Common - mode storingsonderdrukking: 146 dB.
o Transverse - mode storingsonderdrukking: 60 dB.

trHMR$NE EEIIROnIE h.U.
PROFESSIONE LE ELECTRON ISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUU R EN VOEDINGEN

beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, holland, teleÍoon. 01620 51400, telex: 54598.
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Fig. 2. Door gebruik te maken van drie spanningsniveau's (a) worden timingproblemen
omzeild; (b) geeft een voorbeeld van een gecodeerd woord, in dit geval het commando
Send Data Ready.

(- 1 ,5 V) en een logische 0 wordt samen-
gesteld uit het omgekeerde. De nominale
pulsbreedte is 1 prs en elk bit wordt altijd ge-
volgd door een minimale vertraging (0 V)
van 2 prs. Uit het tijdvolgordediagram (Íig.
2) blijkt dat er voor een synchronisatiebit 6
ps nodig is, terwijl een informatiebit slechts
4 ps is beslag neemt. Een één- byte woord,
dat aangevuld met synchronisatie- en
Send Data bits in totaal uit 11 bits beslaat,
duurt op die manier 46 ps. Aangenomen
dat er tussen de bits en de woorden geen
extra vertraging ontstaat, zou de maximale
transmissiesnelheid van HP-IL rond 20
Kbyte/s liggen. Dit is echter een ideale
waarde die is gebaseerd op theoretische
berekeningen. ln de praktijk ligt de trans-
missiesnelheid tussen 3 en 5 Kbyte/s.

TRANSFORMATOREN

ln de zend- en ontuangschakelingen van
HP-lL is gebruik gemaakt van transÍorma-
toren die er voor zorgen dat de aangeslo-
ten instrumenten galvanisch van elkaar ge-
scheiden blijven. En omdat het transmis-
siesignaal geen gelijkspanningscompo-
nent bevat, is een transÍormator zonder
meer in staat dit te verwerken. Verder is het

met transÍormatoren eenvoudig om span-
ningen op een bepaald niveau te brengen
door een juiste wikkelverhouding te kiezen.
Een bijkomend voordeel is dat hierbij het
rendement nagenoeg 100% is. Figuur 3
geeft een blokschema van het in- en uit-
gangscircuit.
De galvanische scheiding maakt het mo-
gelijk om instrumenten die t.o.v. aarde een
verschillende potentiaal hebben met el-
kaar te verbinden. Hierdoor kan bijv. een
voltmeter, waarvan de massa-aansluiting
enkele honderden volts boven aardpoten-
tiaal ligt, toch worden gekoppeld met de in-
terface-lus. Doordat deze verbindingsme-
thode difÍerentieel is, is de lus weinig ge-
voelig voor externe storing en zijn geen
speciale voorzieningen voor aÍscherming
nodig.

WOORDEN VAN 11 BIT

lnformatie wordt over de inteÍace-lus ver-
stuurd in 1 1-bit woorden, die een comman-
do oÍ een databyte bevatten. De talker ver-
stuurt een bericht woord voor woord en het
apparaat waarvoor dit bericht is bedoeld,
wacht met het doorsturen van een woord
totdat het klaar is om het volgende woord te

Fig. 3. ln het in- en uitgangscircuit van het HP-IL interface zijn transformatoren toegepast
die voor een galvanische scheiding zorgen.
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ontvangen. De talker wacht ondertussen
tot deze het woord weer heett terugontvan-
gen en zal als dit is gebeurd het volgende
woord de lus opsturen.
Deze manier van inÍormatie verzenden
werkt uitstekend bij lussen met slechts één
bestemming. Wanneer er echter meer be-
stemmingen in de lus zijn opgenomen
wordt de transmissiesnelheid aanzienlijk
verlaagd. Vooral bij het versturen van com-
mando's die bestemd zijn voor alle aange-
sloten apparaten is dit eÍÍect nadelig.

Om het proces wat te versnellen wordt bij
de interÍace-lus een speciale commando-
procedure gebruikt. Alle op de lus aange-
sloten apparaten geven een commando-
woord zo snel mogelijk door, terwijl ze er
zelÍ een kopie van houden. Op die manier
voeren de geadresseerde apparaten het
commando uit en ondertussen gaat het
commandowoord de lus rond. Als de con-
troller het woord heeÍt terugontvangen,
stuurt deze een speciale code de lus op die
wordt aangeduid met ,,Ready For Com-
mand" (RFC). Deze code wordt door de
aangesloten apparaten pas doorgestuurd
nadat het vorige commando is aÍgewerkt.
Op het moment dat de RFC-code terug-
keert bij de controller is men er dus zeker
van dat de gehele lus klaar is voor een vol-
gend commando.

ADRESSERING

De controller van de interÍace-lus spreekt
een bepaalde talker oÍ listener aan door
een commando te versturen dat het adres
van dat apparaat bevat. Voor een eenvou-
dige adressering - zoals bij de HP4l C/CV
- worden hiervoor 5 bits gebruikt. Hiermee
kunnen maximaal 31 apparaten worden
geadresseerd; 30 in de praktijk omdat één
van de codes is gereserveerd voor het aan-
spreken van alle apparaten tegelijk. lndien
nodig kan het adresseerbereik worden uit-
gebreid door gebruik te maken van twee
adreswoorden. Op die manier wordt het
aantal aan te sluiten apparaten vergroot tot
961.
Met de Service Request Íunctie (SR) kan
een apparaat aangeven dat het de aan-
dacht van de controller nodig heeft. Dit ge-
beurt onafhankelijk van de vraag of het ap-
paraat in kwestie is geadresseerd oÍ niet.
Omdat alle apparaten hiervoor hetzelÍde
bit gebruiken, moet de controller eerst de
lus rondgaan (polling) om uit te vinden van
wie de Service Request afkomstig was.
Omdat dit een vrij lange operatie is, bestaat
er een zgn. parallel-poll Íunctie met I ser-
vice request bits. Hiermee vraagt de con-
troller aan een groep apparaten tegelijk wie
de SR-boodschap heeft uitgezonden. Het
apparaat dat een SR heeft gevraagd zal
dan op het betretÍende bit reageren.

AANSLUIT!NGEN

De apparaten in de interÍace-lus zijn met
elkaar verbonden via een twee-aderige ka-
bel die is voorzien van een ingangsconnec-
tor aan de ene zijde en een uitgangscon-
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uoor I en lóhits lllicroprocessors

tulti-tasking operatang systemen uan lPl: snelle, Ílexibele systemen die
eenvoudig zijn aan te passen aan uw hardware, in hoge mate gebruikersvriendelijk
zijn en in assembly taal rorden geleverd.

lPl (lndustrial Programming lncorporatedl geeft op de Amerikaanse markt al
jaren lang de toon aan yoor wat betreÍt multi-tasking operating systemen.
De lP! ilTOS systemen nemen -nput/output, interrupts, scheduling, taak en tijd-
coördinatie voor hun rekening. De progÍammeur behoeÍt alleen de applicatie
software toe te Yoegen-

Alle lP! MTOS-producten worden geleverd in assembler taal, volgens de syntax
yan de processoÍ leverancier. Een eenmaal geleverd mTqi 3ysteem kan zonder
verdere biibetaling in al uw producten worden gebruikt.

IYilt u meer informatie? Bel dan nu O7O - 99 63 60.
À
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Fig. 4. Met de HP-IL convertq kunnen apparaten die niet over een HP-IL interface be-
schikken worden aangesloten op de lus.

nector aan de andere zijde. Met opzet zijn
de in- en uitgangsconnectoren verschil-
lend gemaakt om verwisselen te voorko-
men.

Nieuwe produkten voor de HP-lL zijn van-
zelfsprekend voorzien van de juiste con-
nectoren. Bestaande apparaten - te den-
ken valt hierbij aan de Serie 80 personal
computers en de HP41C/CV program-
meerbare calculator - zijn niet standaard

van de juiste aansluitingen voorzien. Voor
de HP4'lC/CV is een uitbreidingsmodule
beschikbaar (HP82160A) die in een van
de vier poorten van de calculator kan wor-
den gestoken. De module bestaat uit twee
4 Kbyte ROM's, een speciaal HP-lL interfa-
ce-lC, twee transÍormatoren en in- en uit-
gangskabels. De twee ROM's bevatten het
programma voor de speciale HP-lL instruc-
ties. Een zelÍde soort module is beschik-
baar voor de HP83/85/87.

AANSLUITEN VAN,,VREEMDE''
APPARATUUR

Apparaten die niet zijn voorzien van een
HP-lL interface kunnen via een zgn. HP-lL
converter (HP821 664) worden gekoppeld
met de hier beschreven interÍace-lus. Deze
converter zet het signaal van de interÍace-
lus om in een general purpose inpuVoutput
(GPIO). Zoals Íig. 4 toont, is de converter
opgebouwd uit een HP-IL interÍace, een
GPIO interÍace, een bufÍer en de nodige
besturingslogica. Het GPIO-gedeelte ver-
zorgt de verbinding met het ,,vreemde" ap-
paraat. Hiertoe is de converter voozien
van een 34-polige connector waarover de
twee 8-bit bussen naar buiten zijn uitge-
voerd. De converter betrekt voedingspan-
ning uit het aan te sluilen apparaat.

Het transÍer buÍÍer bestaat uit 32 acht bit re-
gisters, waarin tijdelijk informatie wordt op-
geslagen die van het HP-IL deel naar het
GPIO deel moet worden gestuurd en an-
dersom. Het bufÍer werkt volgens het Fl-
FO-principe (First ln First Out). De bestu-
ringslogica zorgt er verder voor dat alle sig-
nalen correct worden verwerkt.

TECTO

trIFIEMEL" MOTO-TOOI@

Toerental: 27 0OO

Talloze accessoires leverbaar

Dokumentatie ligt voor U klaar

TECHNICAL TOOLS BV

Krachtige machine voor
boren, slijpen, schuren,
graveren en polijsten.

Motor: 0,4 Amp.
220V. ACIDC

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam - Tel.010-125697 en 125874.
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APPLE DISKCONTROLLER IBM374O DATASEPARATOR TRS-80 MODEL III DISKCONTROLLER

Volledig lBM3740 compatible diskcontroller voor uw APPLE oÍ
1TT2020. Aan deze diskcontroller kunt u direkt standaard 8" disk-
drives aanslurten Tot een totaal van 4 enkelziidige of 2 dubbel-
ziidige drives voor een kapaciteit van 1 Megabyle. Kompleet met
DOS op diskette. klaar voor gebíurk
Controllerboard . 11.150,--
Kabel met alle konnektors (4 drives) . . . ., 158,--

CRC ERROR!
TRACK LOCKED OUT!
DATA NOT FOUND!
Deze dataseparator lost alle
lees- en schrijfproblemen op.
Omntbeerlijk bij TRS-80 E.l.!
Gebruiksklaar . .....J 98,--

Met dit diskcontroller board
kunt u uw TRS-80 Model lll
uitbrsiden tot een vollsdig
computorsysteem. Het con-
trollerboard bevat ook nog
enkele extra's zoals oen in-
gobouwde dataseparator en
een 6xtra 8-bit printer poort
ook to€pasbaar als I bil l/O
poort (golatched). Door de
zeeÍ uitgebreid€ handlei-
ding, voorzien van foto's is
het inbouwen zeer 6anvou-
dig. ToopasbaaÍ voor 5" en
S" drives van reder merk.
Volledig NEWDOSSo com-
paiible!
Controller board.Jl1.0e8,-
(incl. lrame voor diskdrives)

Í 25,-- Diskdrivs .. .. . rí,00E,-.
Voeding (2 dÍives)Jl í95,.-

vezendkoston: J6,50 bij vootuitbet., J g,S0 rcmbours. Foldots beschikbaat.

Handleiding

ALLE PRIJZEN EXCL- BÍWBank: ABN-GoÍinchom 50.53.30.784
Postgiro 3140418 lnv Mu3icprint b.v.

MCP bv r,""o"oMPUrERs
Te|.01831-1566

oAM20-22
4241 BN ARKEL

AANVRAGEN ZIJt{
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Seminar FALC0N en M

I

sBcll-2t FÀrcoN

De introduktie von de Ió-bit micro-
computerkoort FALCON ls een
mijlpool in de geschiedenis von
deLSI-I1 Íqmilie.
Door zijn komplete strukhrur,
gerlnge oÍmetingen en loge prijs
rs de SBC-I1/21 FALCON met
nome gÍeschikt voor OEM-toepos-
§ngen en in gedecenlrqliseerde
crutomotiseri ngstoepossingen.
DeFALCON is gebouwd tond de
speciool ontwikkelde T-l I micro-
processor unit, heeÍt notuurlijk de
bosis PDP-I1 instruktieset en is
Q-bus kompotibel.

MicroPower/Pqsccrl

Somen met de FALCON. mqor
tevens ontworpenvoor het gehele
LSI -l I progrrommq, ontwikkelde
Digtol het MicroPower,/Pqscql
soÍtwore-pokket,
MicroPower/Pqscql is een
speciool op de ontwikkeling von
microprocessors gericht soÍtwore-
pokket, woorrnee moduloire
opplikotiesoÍtwqre ontwikkeld
kqn worden. Progrommo's onlwik-
keld met MicroPower/Pqscql
kunnen sqmenmet een reql time
execulive InROM worden
opgeslogen.

SeDiD(Ir

Op 23 april o.s. orgoniseert Dlode
in sqmenwerking met Digitql een
urtgebreid seminqr over deze
nieuwe produkten.

Het seminqr zol ploots vinden in
het Jqqrbeurs Congrescentrum te
Utrecht enzol gegeven worden
door technische speciolisten von
Digntol.

In de pouzes vlnden demon-
stroties met MicroPower/Poscol
ploots. De prijs is Fl. 75.-.

Wiit u vqn een ploots vezekerd
zijn? Reseweer dqn qlvqst tele-
Íonischl Inschrijvlng kqn ook
ploots vinden door overmoking
vqn bovenstqqnd bedrog op griro
663512 t.n.v Diode onder vermel-
dingvqn"DEC seminor".
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ln batterij-gevoede apparatuur is vaak een
vrij hoge spanning nodig, bijvoorbeeld in
Geiger-Muller tellers e.d. ln het hiernavol-
gende wordt een spanningsomzetter be-
schreven die is opgebouwd m.b.v. VMOS-
transistoren en slechts één spoel.

ln Íig. 1 vormen de beide VMOS-transisto-
ren samen met spoel L een oscillator. Dio-
de D1 verhindert dat de inductiepulsen van
de spoel terecht komen op de gate van
TS1 . Zonder het stabilisatiecircuit dat ver-
derop wordt beschreven is de uitgangs-
spanning ca. '185...200 V bij een ingang-
spanning van 9 V, een inductie van 1 mH
en een oscillatorfrequentie van 80 kHz.

Zonder verdere belasting zou over con-
densator C1, na gelijkrichting door D2, de-
zelÍde spanning staan. Deze spanning is
sterk aíhankelijk van de belastingstroom
en de ingangsspanning. Met behulp van
slechts een eenvoudige aan-uit regelaar
kunnen we echter een stabiele uitgangs-
spanning verkrijgen, uitgaande van een in-
gangsspanning tussen 8 en 15 V en een
belastingstroom van max. 1.5 mA.
ls de uitgangsspanning Va hoger dan de
som van de instelspanning van de zener-
diode D4 en de basis-emitter drempel-
spanning van TS3, dan schakelt deze
transistor aan en verbindt zodoende de ga-
te van de hoogspanning VMOS-transistor
TS3 met massa. Hierdoor stopt de oscilla-
tor en wordt C3 ontladen totdat de span-
ning zo klein wordt dat TS3 weer uitscha-
kelt.
De condensator wordt opgeladen met een
burst van 80 kHz en een herhalingsÍre-
quentie die wordt bepaald door de belas-
ting. Bij een belastingstroom van ongeveer
1 mA is de herhalingsÍrequentie 1 kHz.
Hoewel een rimpel van ca. 't V onvermijde-
lijk is bij schakelende regulatoren met een
hoog rendement, kan deze worden gemini-
maliseerd m.b.v. een RC-netwerk.
Fig. 2 en 3 tonen de belasting- en stabilisa-
tiecurven.

De speciÍicaties van de schakeling zijn als
volgt:

Ve : 8...12 V
l" bij open uitgang: < 2,5 mA

bij la : 1 mA: ca.24 mA

4 bij V6 = 9 V: ca. 70 "/"
la: 1 mA
lb:24 mA

Ra bij la : 1 mA: 600 ohm

9 naar 150 V spanningsconvertor
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Fig. 1.9 naar 150 V spanningomzetter met slechts een spoel.

Fig. 2. Belastingcurue.

:;r;ii ::i i.i L,:rLi:! :

;: :i ;i ii:;i il ili llt !l i

t50

tí5

t40

0

ï

o
Io+

I

I
tttllt
RL,l50k (Alo+lnA)

1

I

t50

I
>§

t10

r35

0 56769r0nuBut5v

Fig. 3. Stabilisatiecurve.

t15

va*

t
I



EIEIEIEI

FUTUREIIRTfi
het concept uoor Uur pG onturikketinq

met:
'lJzersterke' emulators voor zowel 8- als 16-bits processors

Maximale benutting van de processor snelheid
Real-time en tÍansparanq, dus processor 'loopt' op werkelijke snelheid

Bussen van ontwikkel-systeem en prototype zijn absoluut gescheiden
Direct leverbaar

Het FutureData systeem kenmerkt zich door nieuwe, unieke ontwikkelingen naar de techniek
van vandaag. Voorbeeld hiervan is de CO-EIULATOR9 Uedoela voor emulatie van de combinaties

8O86/8O87en 8O88/8087. Dus één emulator set voor 8086/808818087

Software support geschiedt d.m.v. Pascal compilers voor 8- en l6-bits microprocessors
De Pascal source is geschikt voor alle processors

Pascal met floating po-nt arithmetic

en verder nog:
Compacte terminal met meer dan 500kByte geheugen

Helder, overzichtelijk beeldscherm
Screen-based editor, dus snel en overzichtelijk

Uitermate eenvoudige bediening
Floppy of hard disk mogelijkheden

Stand-alone systeem vormt de basis voor uitbreiding naar een snel en gebruikersvriendelijk netwerk

Geen loze reclamekreten, maar echte realiteit en snel leverbaar

Wilt u meer informatie of, beter nog, een demonstratie? Bel dan nu even 070-996360 fl
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t- lndustriële robots

Het nieuwe Japanse gevaar?

Het angstsyndroom van een plotselinge
bewustwording dat de Japanners belang-
rijke marktsectoren in hun land hebben
veroverd (auto's, elektrische huishoudelij-
ke apparatuur enz.) met alle sociale gevol-
gen van dien, heeft de Verenigde Staten en
Europa gevoelig gemaakt voor elk bericht
van Japanse industriële successen. ln het
verleden is al diverse malen gebleken dat
verzadiging van de Japanse mark kan lei-
den tot méér dan een aantrekkelijk aanbod
van Japanse produkten op westerse mark-
ten; het betekent laaggeprijsde kwaliteits-
produkten in overvloed en aan de andere
kant werkloosheid in de invoerende lan-
den. Houdt de huidige Japanse ontwikke-
ling in de produkie van industriële robots
(lR's) opnieuw deze gevaren in? En als dat
zo is, wanneer kan dan de invasie worden
verwacht? Wat zijn in Japan zelÍ de sociale

Fig. 1. Aantal geproduceerde robots sinds
1968.
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De laatste tijd wordt men geconfronteerd met publicaties in de
internationale pers over de spectaculaire vorderingen van de
Japanners bij de ontwikkeling van nieuwe industriële robots.
Ook de Japanners zelf hebben er met publicaties Íoe
bijgedragen dat er een atmosfeer van een zekere suprematie
op dit gebied is ontstaan. Het gevaar van al deze publicaties is
dat de essentiële informatie verloren is gegaan in de sensatie
van het ,,nieuwe penetratie-gevaar van Japan"..F

-
-

12,3

32,2

À

I

§

s

30

20

23,6

t6,1

5
2,3

5,3

7,t

'60

gevolgen van vervanging van menselijke
door gemechaniseerde arbeid?
Momenteel houden ongeveer 140 bedrij-
ven in Japan zich bezig met de produktie
van robots. ln 1981 werden 24 000 robots
gemaakt, met een totale waarde van $ 909
miljoen. ln 1980 waren het er nog maar
14 500 met een totale waarde van $ 545
miljoen. ln 1979 waren het er nog maar
industriële robots als volgt verdeeld: auto-
mobielindustrie 38%, Íabricage van elektri-
sche apparaten 18%, kunststoÍindustrie
11o/o èA metaalbewerkings-industrie 8%.
De export staat op een constanle 2olo.

BEGINPER!ODE

Het meest opmerkelijke Íeit is dat men in
Japanse kringen van mening is, dat de ont-
wikkeling van de lR pas in een beginsta-
dium verkeert. Hierbij wordt niet gedacht in
termen van de eerste robols, maar in ler-
men van ,,wat nu te doen met onze kennis
vàn en ervaring mét robots?". De Japan-
ners zijn immers al in het derde stadium
van de robotontwikkeling, namelijk dat van
de ,,Ílexible manuÍacturing factory", de
FMF, na nog maar nauwelijks het stadium
van het ,,Ílexible manuÍacturing system" te
hebben doorlopen. De essentiële vragen
zijn: wat is een lR, waarom bestaan ze en
welke Íunctie vervullen ze?

ln de eerste plaats moet men zich natuurlijk
afuragen wat een industriële robot is. Het
merkwaardig is, dat er nog geen enkele
duidelijke deÍinitie is vastgesteld, noch
door de Japanse overheid, noch door de
Japanse Robot Associatie. De onderzoek
aÍdeling van de Japanse Long Term Credit
Bank geeft als beschrijving (maar wijst er
nadrukkelijk op dat dit geen deÍinitie is), dat
de robot:
- een complexe beweging kan verrich-

ten met een hoge graad van vriiheid -
zoals bijv. een arm oÍ hand (aangeduid
als sequence oÍ playback robots);

- is uitgerust met zintuigÍuncties als
zicht en tastzin en die in staat is onaÍ-
hankelijk op te treden, met dien verstan-
de dat hij een voorwerp kan herkennen
(een intelligente robot).

De Associatie gaat iets verder en voegt er
aan toe dat toekomstige elektronische ont-
wikkelingen het voor een robot mogelijk
zullen maken om meer te doen, dan op te
treden als de handen van menselijke we-
zens.Zij zullen ook de bewegingen van be-
nen en bewegingen van dieren, zoals slan-
gen en krabben kunnen nadoen.
Wót zij ook kunnen doen, ze bezitten drie
Íundamentele eigenschappen: Ílexibiliteit,
veelzijdigheid en een hoge mate van vrij-
heid in hun bewegingen.

CLASSIF!CATIE

Hoewel er dus nog geen vastomlijnde deÍi-
nitie van de industriële robot bestaat, is de
classiÍicatie daarentegen, op grond van in-
gdngsinÍormatie, instructiewijze (teaching
mode) en bewegingsvorm terdege vastge-
legd. Deze classiíicatie ziet er als volgt uit:

manual manipulator:
robot die met de hand wordt be-
diend.

fixed sequence robot:
robot die een aanlal opeenvolgende
handelingen uitvoert, waarvan de
van tevoren vastgestelde inÍormatie
niet gemakkelijk kan worden gewij-
zigd.

variable sequence robot:
robot die opeenvolgende handelin-
gen uiWoert waarbij de van te voren
vastgestelde volgorde gemakkelijk
kan worden gewijzigd.

playback robot:
in eerste instantie ondenrvijst een
persoon de werkprocedure, door
a.h.w. de robot te bedienen. De be-
wegingen worden in een geheugen
opgeslagen; vervolgens kan de ro-
bot zelÍ de handelingen uitvoeren.

numeric controlled robot:
robot die opgedragen handelingen
kan uitvoeren overeenkomstig de
numeriek aanwezige inÍormatie met
betrekking tot plaats, opeenvolgen-
de stappen oÍ omstandigheid.

intelligent robot:
robot die zijn eigen gedrag kan be-
palen op grond van zintuiglijke en
herkenningshoedanigheden.

Haast vanzelÍsprekend heeft de ontwikke-
ling van industriële robots geleid tot een
systeem van gekoppelde robots, iets wat in
Japan het ,,flexible manuÍacturing system"
(FMS), soms ook wel ,,nonhuman opera-
ted plant" wordt genoemd. Een FMS be-
staat uit een combinatie van numeriek be-
stuurde machines, robots, transportban-
den, een geautomatiseerd magazijn en
uiteraard één oÍ meer computers. Fujitsu
Fanuc, Nippon Electric Company en Ka-
wasaki Heavy lndustries hebben op dit ge-
bied opmerkelijke resultaten bereikt.
Het is nu praktisch mogelijk geworden om
robots nieuwe robots te laten maken. ln zo-
verre heeft men in Japan dus gelijk met de
bewering dat de ontwikkeling nog maar net
begonnen is. We staan aan het begin van
een periode van grote aantallen, technolo-
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De DPM 609 maakt fase meting
van diverse golfvormen, ook
logische, mogelijk in een
frequentie gebied van 10 Hz
tot 100 KHz.
o Helder 3,5 digit display.
o Volledige 3600 meetmogeli,ikheid.

. Automatische " lead/lag " indicatie.
o Resolutie:0,19ó.
o Nauwkeurigheid beter dan 0,2o/o.

o lngangsimpedantie onafhankelijk van de
signaal amplitude.
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CANNON CONNECTORS
De NIEUWE LOW.COST 2OOO D
D-Subm iniature connectorserie
- met volledig kunststof behuizing,

zelÍdovend volgens UL94VO
- met goudcontacten (selectief)
- laag in priis

- 9, 15, 25,37 en So-polige uitvoering
- met dipsoldeer en Wire-Wrap aansluiting
- zelÍde maatvoering als de andere

D-Subminiature-series, hierdoor
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gisch meer ontwikkelde en functioneel tot
meer in staat zijnde robots voor een lagere
prijs. Een robot voor $ 30 000 is binnenkort
geen nieuwigheid meer.

JAPANS SUCCES

Welke functie vervult de robot in de Japan-
se industrie en wal is de oorzaak van het
succes? Deze industriële ontwikkeling is
het gevolg van een combinatie van om-
standigheden. Eén van die omstandighe-
den is een wijziging die zich voltrekt in de
arbeidsomstandigheden in Japan. Vooral
de trend van ,,blue collar" naar ,,white col-
lar" functies en de stijgende lonen hebben
geleid tot zekere spanningen in het produk-
tieproces. Om het hooíd te bieden aan le-
korten in bepaalde sectoren - zo is er bij-
voorbeeld een tekort aan lassers - en om
de stijgende produktiekosten te drukken
heeft men in Japan handig gebruik weten
te maken van een ander novum, waarin
men eveneens deskundig bleek:de combi-
natie van elektronica en sensoren. Terwijl
de Amerikanen het nut hiervan slechts in
hun deÍensie-programma's zagen, werk-
ten de Japanners aan het populariseren er-
van.

Positieve aspecten van de lR's die zowel
door de fabrikanten als de Associatie wor-
den benadrukt, zijn de kosten- en mate-
riaalbesparing en het sociale aspect in de
vorm van veiliger arbeidsomstandigheden
en een milieuvriendelijke arbeidsomge-
ving. Op de vraag oÍ de lR's op de lange
duur geen werkloosheid in de hand zullen
werken, antwoordt Yasuhiro Komori, alge-
meen directeur van de Japanse lndustriële
Robot Associatie voorzichtig dat momen-
teel onderzoek wordt gedaan naar de in-
vloed van de lFl op het economische en so-
ciale leven in Japan. Volgens hem zal het
probleem van de werkloosheid in eerste in-
stantie niet zo groot zijn omdat juist door de
produktie van robots veel nieuwe arbeids-
plaatsen ontstaan. Voor de vervaardiging
van sensoren, halÍgeleiders, testappara-
tuur en software zullen honderdduizenden
nieuwe arbeidskrachten nodig zijn. Voor
alleen de software-ontwikkeling bijvoor-
beeld verwacht men in de komende jaren
aan 750 000 mensen werk te kunnen bie-
den. Hiervan zijn er op dit moment nog
maar 100 000 in dienst. Dit gespecialiseer-
de personeel wordt nu al opgeleid in de
eerste jaren van de huidige Japanse scho-
len. Talrijk zijn de schoolboeken die in
plaats van ,,aap, noot, Mies" moderne ter-
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Fig. 2. Onderuerdeling in typen (procentueel).
A : manual manipulators
B : fixed sequence control rcbots
C : variable sequence control robots

, D:playbackrobots
E : NC robots
F : intelligent robots
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minologie als ,,BASIC" en ,,interÍace" be-
handelen.

Een zekere mate van onrust ten aanzien
van de invloed van lR's op het sociale le-
ven in Japan, met name de arbeidsmoge-
lijkheden, wordt regelmatig geuit in de pu-
bliciteitsmedia. Het dagblad ,,The Japan
Times" schrijft dat er een zekere onrust
heerst in kringen van vakbonden en datde
vakbondsleiders in de automobielindustrie
een dialoog zoeken met de íabrikanten om
de gevolgen van lR's te bespreken. ln het-
zelÍde artikel schrijft het blad dat de vrees
voor een te ver doorgevoerde robotisering
van Japan zich ook heeft geopenbaard in
het buitenland. ln een speciaal verslag
over de Japanse lR's wijst het persbureau
Kyodo er op dat de lR's mogelijk het me-
rendeel van de ,,blue collar" werkzaamhe-
den zullen overnemen. De arbeiders kun-
nen dan dus ook niet meer worden ,,omge-
schoold" voor andere werkzaamheden,
eenvoudig omdat die er niet meer zijn.
,,Wat dan te doen is een vraag die de
mensheid in de nabije toekomst zal moe-
ten beantwoorden", aldus het persbureau.
Het probleem is des te urgenter, omdat ook
in de ,,witte boorden" kringen enige onrust
waarneembaar is, nu de kantoorautomati-
sering eveneens velen vervangt.

INVLOED EUROPA EN VS

De onderzoekaÍdeling van de Japan Long
Term Credit Bank zegt met grote vanzelÍ-
sprekendheid ten aanzien van de toekom-
stige vraag naar lR's dat ,,in de westerse
landen investeringen voor een verhoogde
produktie zullen stijgen. ln dat verband is
de introductie van industriële robots essen-

*:.r fiiÈ'

tieel, met als resultaat verhoogde exporlen
uit Japan...".
Yashuri Komori is voorzichtiger, in zoverre,
dat hij op korte termiln geen invloed van Ja-
panse robots in Europa en de VS verwacht.
Terecht wijst hij er op dat lR's geen came-
ra's zijn. ln de eerste plaats voeren de lR's
namelijk speciÍiek werk uit; zij worden op
bestelling geleverd. ln de tweede plaats
vereisen hun installatie en service speciale
samenwerking tussen Japanse en buiten-
landse bedrijven. Vrijwel geen van de Ja-
panse Íabrikanten is al zover. ln de derde
plaats is het verzadigingspunt in Japan nog
lang niet bereikt, zodat een grootscheepse
uitvoer nog niet is gerechtvaardigd.
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2,4 M Byte íloppy disk systeem
met ZXV4 controller van SVA

en twee Toshiba DS-DD 8" drives.
D0S 3.2 en 3.3 compatibel autoboot.

0pties PASCAL start up, CP/M
start up. Uit voorraad f.8.250,00
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Het geheugen evenals de
batterijvoeding stelt de gebruiker in
staat data vast te houden en te
analyseren waar en wanneer hij dat
wil.'
De analyzer belast de bus niet, dus
eeen aaidlooo en netstorinsen.
Nos enkele Íiarkante soeciÍicaties:
- uïtgebreide trigger niogelijkheden

door gebruik te maken van DIO,
SRQ;ATNen EOI liinen

- 40 bus handelingen kunnen
worden opgeslagen

- drie keuze mogelijkheden in
toepasslng zoals passleve
waarneming, trace en single step

- unieke prijs fl. 3350,-* (excl.
b.t.w.)

* prijswi jzigingen voorbehouden

A Simac :V V elleetron[cs
Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven

tel.040-53Í,725

De IEEE-488 bus analvzer:
de eenuoudiqste manieÍ om'bus
ontwikkelingen te uolgen en

te anàlyseren.
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TE K 2200 3§y,il3?',^=",,-
DE PRIJS/PRESTATIE
STANDAARD

dat
zo
ze

qedtanceerd.
U minderkosten.

lvlrnder mechanische
onderdelen dan bi1 enige
andere
skoop

Minder
boards

Gewicht
6,1 kg

Geen
ventilator

lVeer
toegankelrjk
voor servtce

Schakelende
voeding

ltrlinder
elektrische
connectors

N/inder
interne bedrading dan bij

enige andere skoop

Dat Tektronix een grote traditie
heeft op oscilloskoopgebied is in de
wereld van de elektronika welbekend.

lVet de introduktie van de 2213 en
2215 types werd het traditionele pad
echter verlaten en een skoopkonsept
ontwikkeld dat gekenmerkt wordt
door zeer geavanceerde eigenschap-
pen, maar dan tegen prijzen die
aanmerkelijk lager liggen dan
verwacht zou kunnen worden.

Hoe dat bereikt werd?
Om te beginnen werd het aantal
mechanische onderdelen met 65%
verminderd, een kostenbesparing
resulterend in een grotere betrouw-
baarheid. Hoe minder onderdelen, hoe
kleiner ook de kans dat er iets misgaat.
De konstruktie van de prints werd
vereenvoudigd. De 2200 skoop komt
tot optimale prestaties met minder
prints. De 2213 heeft er maar één!
Ook het aantal print connectors is
daardoor verminderd en de interne
bedrading is met een verbazingwek-
kende 90% teruggebracht.

ÍVinder prints en minder connec-
tors betekenen ook minder stappen in
de assemblage en eenvoudiger
testprogramma's.

En dan zijn er de innovaties die de

skoops hun zeer vooruitstrevende
eigenschappen geven en de bediening
uiterst gemakkelijk maken. Een scha-
kelende voeding, stroombesparende
schakelingen, een zeer compleet trig-
gersysteem, automatische focus- en in-
tensiteitsregelingen, een beam finder.

Dat is Tek 2200: Geavanceerde
skoops die u minder kosten.

tc raag ontvang ik nadere informatie
over 2200 Serie oscilloskopen

Funktie

Bedrijf of instelling

Adres

Tektronix Holland N.V.
Antwoordnummer 8538
1160VC Badhoevedorp

02968 - 1 456

ïëlGÍonix

Naam

Te

SPECIFICATIES
Bandbreedte
twee kanalen, DC-
60lVHz bij 20 mV/div,
S0tr/Hz bij 2 mV/div
Lichtgewicht 6,1 kg.
Tijdbasissnelheden
snelheden van 0,5 sec
tot 0,05 psec (tot
5 nsec/div met x 10
vergroting)
Gevoeligheid van
100V/div (10 x probe)
tot 2mV/div (1 x probe);
nauwkeurigheid + 3olo;

AC of DC gekoppeld.
Metingen met
vertraagde tijdbasis
2213: standaard tijd-
basis, geintensiveerd
na vertraging en ver-
traagd; vertragings-
tijden van 0,5 psec tot
4 msec.

2215: nauwkeurigheid
vergroot tot + 1,5%; A
alleen, B alleen of A en
B aÍwisselend met A
geintensiveerd door B;
B tijdbasis loopt na ver-
kaging of aparte trigger.
Compleet trigger-
systeem TV raster,
normaal, vertikaal en
auto; intern, extern en
net; variabele holdofÍ;
aparte B tijdbasis
trigger op 2215.
Nieuwe P6120 probes
60MHz en 10-14 pF
aan de tip; grijper tips
voor lC's en andere
kleine componenten.
Gemakkelijke bedie-
ning auto intensiterts-
en focusregelingen,
beam finder, groot 8 x
10 cm scherm

COMMITTED TO EXCELLENCE
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PRINïRELAIS met 2 sterkstroom
kontakten voor 6A, 3,5 kv isolatie
en een nominaal spoelverbruik van
slechts'100 mW.
Ook in TTl-compatiebele uitvoe-
ring voor 5 volt met spoel van
400 0HM.
Afmetingen: 20 X 30 X 34 mm.

N.V. SMITT RELAIS
BREDERODESTRAAT 188

2000 ANTWERPEN TEL.031 - 16.10.09

INSTRUMÉNTENFABRIEK H.M. SMITT B.V
3720 AC BILTHOVEN _ NL POSTBUS 'I4O

ÍEL: 030-780813 ÍELEX 47600
!l
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MUHMETERS

uunuÍ hÍ1.328,-
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r Centrale bereikschakelaar
o Verzonken ingangsklemmen

o Volledig beveiligd (o.a. 380VAC
op het Ohm bereik)

o Solide behuizing.

r Standaard 10 A stroombereik.
o Laag in prijs

Beneluxweg 27,4ÍJíJ4 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400r, Telex 54598
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,,THE COMPLETE HANDBOOK OF
MAGNETIC RECORDING''

Finn Jorgensen - TAB Books - $ 10,95

Jorgensen stelt in zijn inleiding dat ,,This
book ... is written for the technically inclined
person working in the Íield and covers all
aspects oÍ magnetic recording". Verder
stelt hij dat ingrijpende mathematica is
weggelaten en Íormules slechts zijn toege-
past waar noodzakelijk. Aannemend dat
hem dat ernst is, moeten er onvoorstelbare
hoeveelheden mathematische gegevens
over het medium zijn, want het boek is nu
en dan volslagen onleesbaar door de for-
mules en calculaties.
Ook al gezien de op het eerste gezicht wat
knullige tekeningen en mede door een
aantal kleine onjuistheden in de inleiding,
plus een Íors aantal zet- en spelÍouten,
hadden we in eerste instantie de neiging
het boek op de grote stapel te werpen en
niet te recenseren. Gelukkig echter over-
heerste onze nieuwsgierigheid, want al le-
zend raakten we overtuigd van de lantasti-
sche compleetheid. Een compleetheid die
dit boek overigens onbruikbaar maakt voor
de leek die een fundamenteel boek wenst
over magnetische registratie. Want het is
overduidelijk geschreven voor de techni-
cus die op welke wijze dan ook ,,in het vak
bezig" is.
Maar Jorgensen maakt er zich niet even
vanaÍ. Na een zeer kort (en niet helemaal
correct) historisch overzicht, gaat hij over
naar de grote lijnen betrefÍende recorders
en band. Vandaarwordt een nog vrij begrij-
pelijke sprong gemaakt naar magnetisme
met een goede explicatie van het magne-
tisch proces. Vandaar naar gedrag van de
grondstoÍ voor magneetband en disc, voor-
namelijk gebaseerd op het onderzoekwerk
van Tjaden en Leyten. Het door dezen ont-
wikkelde model gebruikt Jorgensen daar-
na herhaaldelijk voor de verklaring van Íe-
nomemen verbonden aan banddeeltjes en
hun magnetisch gedrag

stnn ï*!ot"on
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Uitgebreide aandacht wordt besteed aan
opname en weergave, althans voorzover
het de magnetische Íenomenen daarmee
verbonden betreft. Koppen en hun con-
structie, zowel als het per type individueel
gedrag in een magnetisch veld, remanen-
tie en Ílux, komen uitvoerig aan bod. Niet
alleen aan band, maar ook aan platen (dis-
cs en diskettes), wordt grote aandacht be-
steed.
Directe registratie zonder bijstroom (voor
digitale registratie) krijgt een volledig
hooÍdstuk en wordt gevolgd door de mag-
netisatie met behulp van een wissel-
stroom. Voor beide hoofdstukken is niet
minder dan zeventig pagina's ieder be-
schikbaar en we kunnen ons nauwelijks
voorstellen dat er nog veel meer Íormules
over deze onderwerpen bestaan.
Parameters voor band- en disc-recorders,
testprocedures voor band en verder tole-
ranties en vervorming, worden uitvoerig uit
de doeken gedaan. Toch is dit een vrij
zwak gedeelte van het boek. De auteur
geeft duidelijk de voorkeur aan verdere
mathematische vergelijkingen om zijn vol-
gende onderwerpen uit te diepen: ,,analy-
se van registraties (met name digitale re-
gistraties)", ,,FM en PCM opnamen" met
als afsluiting twee hooÍdstukken over op-
nametechniek en onderhoud.
Het boek wordt aÍgerond met een litera-
tuurlijst, lijst met symbolen en trefwoorden-
lijst.
Opvallend is dat Tjaden en Leyten in de li-
teratuurlijst niet voorkomen, hoewel ze in
de tekst zelf herhaaldelijk worden aange-
haald. Een boek voor weinigen dus, maar
zeer zeker een standaardwerk dat die wei-
nigen nietgraag zullen missen. Zeerzeker,
ondanks onze bezwaren, de moeite waard.

(HB)

Drs. Th. Mollinga

De Phase Locked Loop
(theorie en toepassangen)

Uitg.: Stam Technische Boeken BV,
Culemborg, 1980 108 p. (19,5 x 27 cm),
51 fig. Talrijke tabellen.

Hoewel de principes van PLL reeds meer
dan 40 jaar bekend zijn, heeft men moeten
wachten op de komst van de monolithische
integratietechnieken om deze zeer gevoe-
lige schakeling praktisch te kunnen bou-
wen met een minimum aan complexiteit.
Door deze nieuwe technologie werd het
immers mogelijk om een groot aantal com-
ponenten bedrijÍszeker op een kleine sili-
ciumdrager aan te brengen zodat een
praktische schakeling kon worden Eereali-
seerd tegen een relatieÍ lage kostprijs.
Het basisidee van een PLL-schakeling be-
staat er in om het uitgangssignaal van een
spannings gestuurde oscillator (VCO) te
vergelijken met het ingangssignaal. Het
verschil in deze signalen wat betreft Íase oÍ
Írequentie wordt door de schakeling gede-
tecteerd, wat zich uit in het opwekken van

een Íoutsignaal. Uiteraard isdit signaal dan
geschikt om een bepaalde correctie door te
voeren.
Bovengenoemd boek behandeltvrij uitvoe-
rig de basisprincipes van deze ,,Íase ver-
grendelingstechniek" en geeft tevens een
duidelijk overzicht van het brede toepas-
singsgebied. De volgende punten komen
achtereenvolgens aan bod:werking van de
Phase Locked Lus, synchronidatiegebie-
den van de PLL, het dynamisch gedrag van
de gesynchroniseerde PLL, ruis in PLL,
acquisitie, de digitale Phase Locked Lus, di-
mensionering van de PLL, toepassingen
van de lineaire PLL, toepassingen van de
digitale PLL en metingen van enkele para-
meters van de PLL.
Dit boek is het enige nederlandstalige werk
dat de gehele problematiek van a tot z uit
de doeken doet. Hierbij worden moeilijke
problemen i.v.m. ruis, acquisitie, e.d. niet
uit de weg gegaan. Dit impliceert echter dat
- waar nodig - een beroep wordt gedaan
op de wiskunde. Het boek richt zich dan
ook tot studenten in een hogeschooloplei-
ding, tot aÍgestudeerde HTS'ers en TH'ers.
Een meer dan aanbevolen boek voor die-
genen die zich de grondslagen van de PLL-
techniek terdege eigen willen maken om ze
daarna zinvol te kunnen toepassen in grote
systemen.

Henri Saeys

BnIEUETU

TIPTOETSEN
Hiermee zou ik willen reageren op een brief
van de heer H. Forsten, verschenen in hetja-
nuarinummer van Elektronica onder de titel
,,tiptoetsen".
Het eerste dat in deze brief opvalt, is dat het
toestel minder reageert bij de vingers welke
een operatieÍ ingrijpen hebben ondergaan.
dit is als volgt te verklaren: onze huid is
steeds licht bevochtigd als gevolg van ons
autonoom zenuwstelsel waaryan de banen
meelopen met de periÍere zenuwen, Omdat
deze zenuw ten gevolge van een operatief
ingrijpen is onderbroken, valt de chronische
prikkeling van het autonoom zenuwstelsel
weg zodat de betrokken vinger minder voch-
tig is. De weerstand die wordt gemeten tus-
sen twee punten van de vingertop is sterk af-
hankelijk van deze vochtigheid.
Zo bedraagt ze bij een normale vinger onge-
veer 2 MQ. Wanneer we dezelfde vinger be-
vochtigen daalt de weerstand tot minder dan
1 MQ. Maken we de vinger nu zo droog mo-
gelijk (door hem bijv. met ether te bevochti-
gen) dan zien we de weerstand stijgen tot
boven 3 MQ en deze kan zelÍs oplopen tot 6
MQ. Deze cijfers enkel om het verschil van
weerstand aan te tonen bij verschillende
vochtigheidsgraden van de vinger. De weer-
stand verschilt natuurlijk ook van persoon tot
persoon en van moment tot moment.
Zo kan, in zeer ongunstige omstandigheden,
bij een toestel met elektronische tiptoetsen
de weersland tussen de twee punten te hoog
worden, waardoor de schakeling niet meer
reageert.

A. van Diick, technicus operatiekwartier
Dr. Vercauteren, anaesthesist
Akademisch Ziekenhuis Antwerpen
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Hetl9-inch
systeem
uan
Roger

zingen en printkaartrekken zijn
vervaard i gd uit hoogwaardi g
aluminium. Het systeem is geheel
modulair en opgebouwd volgens
DtN 41494.

Dankzij onze grote voorraden in
Nederland en in Duitsland kunnen
wijzeer snel leveren. Vraag daarom

De meest geavanceerde behuizing
voor uw elektronika. Waar andere
systemen het laten afweten, biedt
Roger pasklare oplossingen.
EfÍiciënte oplossingen, voor
verrassend lage prijzen. En of het
nu gaat om diepe, ondiepe, brede,
smalle, hoge of lage behuizingen,
wij hèbben ze oÍ maken ze direkt,
volgens Éw specificaties. De behui-

ÀÈz

iobarco bu
voor kabels, wie

Stephensonstraat 2

lndustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

270040 ZoetermeeÍ

tel.079-31 9313

telex:32333 a

onze katalogus eens aan.
Eén telefoontje is voldoende.

olaboratorium computer systemen ointelligente
analoge peripherals omicrocomputer analoge
l/O borden odata acquisitie en D/A modules

Wilt u nreer informatie? Bel nu even 070-996360 voor de 290
pagina's tellende Data Translation catalogus, 's werelds meest

uitgebreide programÍna voor microcomputer analoge l/O
systernen.

emen
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van Data Translation

OVE BV IMPORT.
EXPORT.
PRODUCTION OF

QUARTZ CRYSTALS
Print assemblage
Communicatie apparatuur

Stockvoorraad 500.000 stuks

toepassing in scanners, mobilofoons,
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur
Levertijd 5 dagen
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk

Stevinstr.'16 lndustrieterrein Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard
Tel.02207-17991 Telex 57503 ktove nt
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Een van Amerika's grootste Íabrikanten
van electronische apparatuur

zoekt proÍessionele computer-dealers
WAAROM ZENITH?
Voor de eindgebruiker, dus Uw klanten, is
het vanzelÍsprekend dat zijn nieuw aange-
schaÍte apparatuur, oÍ het nu een computer,
monitor oÍ een ander electronisch apparaat
is, zonder meer werkt. Bij Zenith zorgen
meer dan 25.000 werknemers ervoor dat U
daarop kunt vertrouwen. Tijdens het fabri-
cageproces worden de Zenith producten
doorlopend op kwaliteit beoordeeld en ge-
test. Zenith gebruikers waarderen deze
kwaliteitstandaard hetgeen bli,kt uit totaal-
opdrachten van meer dan een miljard dol-
lar per jaar. Hiermede is Zenith in de U.S.A.
één van de grootste ondernemingen op het
gebied van electronica.

WAT BIEDT ZENITH U?
Als onze partner heeÍt U de mogelijkheid om
Uw aandeel, met betrouwbare apparatuur,
in de gestadig groeiende microcomputer-
markt óók in de toekomst te verzekeren. Wij
maken U bekend met geavanceerde hard-
en software. U ontvangt alle technische
gegevens over ons systeem, adressen van
geïnteresseerden in Uw omgeving geven wij
aan U door en wij ondersteunen U met bro-
chures en via advertenties. Tenslotte zorgt
onze soepele werkwijze voor een goede
zakelijke samenwerking.

WAÍ VENWACHT ZENITH VAN U?
Wij hopen dat U een goede dealer bent, die
het hoge niveau van onze apparatuur én
haar gebruikers weet te waarderen, en dat
U tesamen met ons vooruitgang wilt boe-
ken. Daarvoor is Uw onvoorwaardelijke in-

?Eryl $i§r"ms

zet zonder meer noodzakelijk, niet in de laatste plaats ten gunste van Uw eigen omzet.

TEC HNISCHE O M SCHRIJV,NG Z-90
24 regels van 80 karakters, 25e statusregel o 12" groen anti-reÍlex beeldscherm o hooÍd- en
kleine letters o I Íunctie toetsen, numeriek keypad o 2xZ-80 CPU o uitbreidbaar tot 64 K
RAM o 5" en 8" hard- en Íloppy disk tot ca. 10 Mbyte r 3 poorts parallel- en serie interÍace.
ADC (8 kanalen, 12 bits) o graÍische mogelijkheid (512 x 256 punten) o PROM-programmer.
IBM-3740 kompatibel o operating systemen en programmeertalen: CPIM 2.2, HDOS 2.0,
UCSD Pascal, Assembler, Basic, Fortran, Cobol, Pascal.

Vraag vrijblijvend informatie over onze aantrekkelijke leveringscondities via de coupon.

COUPON VOOR COMPUTER-DEALERS

Ja, wij zijn geïnteresseerd in Uw aanbieding voor Zenith-dealerschap.
Wilt U s.v.p. contact met ons opnemen.

naam

straat

postcode/woonplaats

t_ J

Postbus 9300 - 1006 AH Amsterdam
Tel.020-101216 - Telex 16128
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De suksesvolle l0OMIIz oscilloskoop van Trio-Kenwood heeft er een broertje bij gekregen
in de vorm van de nieuwe 4-kanaals UOMEZ oscilloskoop model CS-20?0. Afgezien van het
verschil in bandbreedte is model CS-2070 even betrouwbaar, even nauwkeurig, even
kompakt en net zo voordelig.

Excellente specifikaties CS-2100 en CS-2070

o CS-2100: 100MHz bandbreedte
CS-2070: 70MHz bandbreedte

o sevoeligheid lmV/div.
o 4 rnQÍangskanalen (ideaal dtrs voor di@tale technieken)
. alternate sweep voor het gelijktijdig zichtbaar maken van de

hoofd- en vertraagde trjdbasrs (B sporen)
o dual sweep; uniek voor TYio Kenwood. Hierdoor l«ijgrt u

eigenlijk twee onaÍhankelijke oscilloskopen in één
kompakte behuuing

. 20MHz limiter
o videosynch-scheider

. LED-funktietoetsen met,,non-volatile" RÀM geheugen voor
optimaal bedieningskomfort

o afmetingen 28,4 x I3,8 x 40 cm
o gewicht 7,4 kg
. kompleet met twee meetkoppen, irstruktieboek en

paneelcover met opbergrrurnte

Bel direkt voor een allesovertuigende demonstratie of
voor de duidelijke brochue.

a
-,I(oNING EN HARTTTíANI
koperwerf 30, postbus 43220,

2504 AE den haag telefoon 070-2l0l0l
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SUPERKONIJNEN EN
KOUSEVOETEN
Arcobel bulletin 821 bericht over lC-voeten met
geïntegreerde ontkoppelcondensatoren. Deze
condensatoren maken de lo's zo ,,stil" dat men
spreekt van sockets op kousevoeten. Verder
wordt ingegaan op de licentie-overeenkomst
van AMD en lntel, een 4-bit microcomputer met
LCD besturingslogica en videoterminals.
Bulletin 822 beval inÍormatie over superkonij-
nen: 64-pens, 16 bit, parallelle vermenigvuldi-
gers die gebruik maken van een niet-geklokte
,,combinatorial array" om een 32-bit resultaat in
niet meer dan 80 ns te kunnen produceren. Ook
in dit Bulletin een nieuwe 8-bit microcomputer
voor toepassingen waar een geringe stroomop-
name is vereist.

lnl.: Arcobel, postbus344,5340 AH Oss(04120)
30335.

COMPUTERVISIE
De computergroep van Hewlett Packard heeft
een nieuw, drie-maandelijks huisorgaan uitge-
bracht onder de naam ,,Computervisie". Het is
een puur Nederlandse publicatie, waarin men
achtergrond-informatie wil geven over hard- en
sottwareprodukten en over de organisatie die er
achter staat. ln het eerste nummer staan onder
andere artikelen over graphics in wetenschap en
techniek en het oplossen van bouwkundige pro-
blemen met behulp van computers.
MeasuremenVComputation News (an/Íeb)
geeft inÍormatie over een aantal nieuwe HP pro-
dukten, zoals de HP lnterface Loop, het HP
64000 ontwikkelsysteem en een RS232C fiber-
optic multiplexeÍ.
Ook het HP lnstrumentatie Nieuws 1/2 behan-
delt de HP-lL, naar aanleiding van de introductie
van twee microprocessor-gestuurde multime-
ters.

lnl.: Hewlett Packard Nederland BV, postbus
667, 11804R Amstelveen (020) 472021.

Het Technisch Bulletin 281 bevat nieuws over
een groot aantal door Koning en Hartman te le-
veren produken, zoals bijv. een logic analyzer
en desktop-computer in één apparaat, elektroni-
sche netspanningsstabilisatoren en een voe-
ding en laserbuis in één behuizing.

eenvolgens GaAs FET versterkers, begrenzen-
de versterkers, bipolaire transistor versterkers
en solid state versterkers voor satelliettoepas-
singen.

lnl.: Air-Parts lnt. B
phen aan den Rijn

V, postbus 255,2400 AG Al-
(01720) 29300.

lnl.: Koning
perwerí 30,

en Hartman Elektrotechniek BV, Ko-
25,44 EN Den Haag (070) 210101.

CONNECTOREN EN KABELS
Rodelco is aÍgeweken van het principe: één ca-
talogus voor het hele leveringsprogramma. Men
heeft de catalogus gesplitst in drie delen, te we-
ten,,connectoren en kabels", elektromechani-
sche componenten" en ,,halÍgeleider systemen
en modulen". Het eerste deel, ,,Connectoren en
kabels" is inmiddels verschenen, omvat 190 pa-
gina's produktinformatie en is voorzien van een
trefwoordenregister.

lnl.: Rodelco Electronics, postbus 296,2280 AG
Rijswijk (070) 995750. Postbus I, Brussel (02)
2166330.

ZWARTE DOOS
Bij Techmation is de 1982 Black Box Catalog
verschenen. De Íirma Black Box Catalog levert
een groot aantal produkten voor datacommuni-
catie, zoals terminals, modems, protocol con-
verters enz. ln de catalogus is een prijslijst opge-
nomen.

lnl.: Techmation, Gebouw 106, postbus 7616,
1117 ZJ Schiphol Oost (020) 456955.

MICROGOLF VERSTERKERS
Aetech lndustries, vertegenwoordigd door Air-
Parts, heeft een brochure uitgebracht met micro-
golfuersterkers. De brochure opent met enkele
pagina's algemene informatie over dergelijke
versterkers. Vervolgens worden een korte be-

SIMPEL
De catalogus ,,Honeywell optoelectronics ma-
kes it simple" geeft achtergrond-informatie en
specificaties van opto-isolatoren, LED's, Íotode-
tectoren en spleetopnemers. Daarnaast bevat
de catalogus uitgebreide gegevens van compo-
nenten voor glasvezellichtgeleiding zoals fiber
optic LED's, Íotodetectoren, interface lo's, Íoto-
modules en couplers.

lnl.: Honeywell BV, postbus 9183, 1006 AD Am-
sterdam (020) 5103307.

KATALENDER
Euro Electronic Rent, een bedrijÍ dat elektroni-
sche meetapparaten verhuurt, heeÍt een combi-
natie uitgebracht van een catalogus en een ka-
lender: de katalender. De catalogus geeft een
overzicht van de apparatuur die EER verhuurt,
tesamen met de huurprijzen.

lnl.: Euro Electronic Rent Benelux BV,
landseweg 60, 6554 AB Nijmegen
776644.

Hoge-
(080)

schrijving en een overzicht gegeven achter-

TREFFERS
ln de TretÍers besteedt MOA-tronix uiteraard
aandacht aan het Íeit dat men distributor is ge-
worden van National Semiconduclor. De uitgave
van íebruari 1982 bevat ,,short Íorm" inÍormalie
over o.a. uitbreidingen voor de AlM65, dynami-
sche en statische RAM's van Mitsubishi, con-
nectoren en miniatuurschakelaars.

lnl.: MCA-tronix BV, Delftweg 69,2289 BA Rijs-
wijk (015) 134940.

ENERGIEBEHEER
Koning en Hartman heeft een totaal-energiebe-
heer-systeem ontwikkeld, dat zorgt voor een
grondige analyse van de energiestromen in bijv.
een bedrijf. Ook kan het systeem handelend op-
treden: op de uitgangen kunnen, al dan niet
rechtstreeks, relais, kleppen, afsluiters, pompen
en dergelijke worden aangesloten. ln de brochu-
re ,,Energiebeheer: het begin van alle besparin-
gen" wordt het systeem toegelicht.
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Prijsvoorbeeld:
(bij aÍname van í 00 stuks, excl. b.t.w.)

lngangsspanning: Vermogen: Uitgang: Priis per st: Voorraad*l

5 3,5W +15V/100mA Í1. 155,10 Ja
24 15W 5V/34 fl.200,20 Ja
5 12W +15V/0,4A ft.200,20 Ja
5 1,5W +15V/0,054 ft.61 ,10 Ja

' onder voorbehoud
(prijswijzigingen voorbehouden)

DC.DC CNF{\'§RïrR
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Daarom is een brede
keuzemogelijkheid zo belangrij k.
Het bredé programma voedingen
bestaande irit drie klinkende "
namen als ACDC, Brandner en
Gould Advance biedt die
keuzemogelijkheid. Daarom moet
u voor'n goede voeding bij Simac
Electronics zijn.

Afgebeeld:
De DC/DC converters van
Brandner waaruit u de volgende
keuze kunt maken:

* 1.5 W DIL uitvoering (zonder
phi-filter en naregeling/stelling)* 3-15 W modules

ASVV

* ingangsspanningen standaard 5,
t2,t5,24VDC+ t5Vo* uitgangsspanningen standaard
5, [2, 15,24 en + 5, + 12, + 15,
+20

* tripple output

Veenstraat 20,5503 HH Veldhoven
Tel.:040-533725

Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel
Tel.: 02-219.24.53

Erg aal nieB boven
'n goede uoeding
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ERGONOMISCHE
BEELDSCHERMEN

SE|-Oostenrijk, in de Benelux ex-
clusieÍ vertegenwoordigd door
P & T Electronics, introduceert
ergonomische 15" beeldscher-
men. Bij alle modellen zijn het
toetsenbord, het beeldscherm en
de besturingslogica apart, het-
geen flexibiliteit waarborgt. Het
15" beeldscherm is naar alle zij-
den draai- en kantelbaar, als op-
tie ook traploos in hoogte verstel-
baar en heeft mogelijkheden voor
wand- oÍ plaÍondbevestiging. Als
beeldschermkleuren zijn beschik-
baar zwarUwit, groen of barn-
steen.
Een optimale combinatie van de
lettergrootte en lichtintensiteit
zorgt voor een zeer geringe oog-
belasting hetgeen bij dergelijke
apparatuur zeer belangrijk is.

Julia 10:
Terminal met 15" beeldscherm
met hoge resolutie in zwarvwit,
optioneel groen oÍ barnsteen. 24
regels van 80 karakters, met
eldra statusregel, 128 ASCII te-
kens met een karaktermatrix van
7x9.

Er zijn verschillende toetsenbord-
uiWoeringen mogelijk met of zon-
der extra Íunctietoetsen. RS232
intertace met lransmissiesnelhe-
den van 50...19 600 baud instel-
baar. Verder alle bekende eigen-
schappen beschikbaar zoals cur-
sorbesturing, blinking, reverse vi-
deo etc.
Julia 15:
De uitvoering is identiek aan de
Julia 10 echter dit model heeft
standaard de volgende extra's:
monitorkleur groen en het sys-
teem heeft een videogeheugen
van minimaal 2 ,,beelden" (uit te
breiden tot 4).
lnterface zowel RS232 als 20
mA.
Julia 20:
ldentiek aan model 15 met als
extra: beschermende en niet-be-
schermende datavelden, uitlees-
bare cursorpositie en volledige
editing functies.
Julia 200:
Speciale uitvoering van model 20;
extra onzichtbare cursor, 80 oÍ
132 tekens per regel, variabele

karakteÍgrootte, eigen Real Time
Clock. Vrijwel alle intelligente ter-
minals kunnen worden geëmu-
leerd zoals W100, Dialog 80 etc.
De code ,,set-up" geschiedt via
het beeldscherm en wordt opge-
slagen in zg. EPROMS.

lnl.:P&TElectronics
lnternational BV, postbus 443,
Leiden (071) 146045.

HARD DISK VOOR LAB
DATAX

Vrij uniek is de introductie van
een computerprodukt door Data
Translation: een hard disk Win-
chester opslagmedium met een
zeer hoge toegangssnelheid, be-
doeld voor het analoge data
acquisitie systeem Lab Datax.
Het opslagmedium als periÍerie
aan het Lab Datax systeem staat
een throughput toe van meer dan
100 kHz. Dit betekent data-op-
slag via analoog/digitaal omzet-
ting naar Winchester disk in min-
der dan l0 micro-seconde. Spe-
ciaa[voor dit doel ontwikkelde
transparante gebruikers-sottware
ondersteuning optimaliseert in
een Lab Datax systeem de A,/D
naar disk throughput.
Een Lab Dalax systeem, uitgerust
met deze hard disk biedt een da-
ta doorvoersnelheid die 100 maal
hoger is dan ieder ander op Ílop-
py disk gebaseerd laboratorium
computersysteem en is in de
meeste gevallen zelÍs 5 maal
sneller dan lab computersyste-
men die met hard of catridge disk
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systemen zijn uitgerust.
De Winchester disk is een door
Data Translation speciaal geko-
zen en gemodificeerde hard disk
unit, verkrijgbaar met geÍormat-
teerde opslagcapaciteiten van 8,9
17,8;26,7 en 35,6 MByte. Als
backup en distributie faciliteit
wordt een Íloppy disk gebruikt
met een opslagcapaciteit van 1

MByte, DD & SD.
Het Lab Datax systeem maakt
gebruik van de LSI-1 1/2/23 setie
16 bit processors van DEC. De
Winchester hard disk emuleert
een DEC RL01 en de ingebouw-
de Íloppy disk unit is RX02 com-
patible.

lnl.: CN Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996360.

VIDEO TERMINAL

De Facit 441 1 Video Terminal
heeft een krachtige microproces-
sor en kan met verschillende ka-

raktersets worden uitgevoerd. De
441 t heeft verschillende nieuwe
Íunkties, zoals Íormat handling,
video attributes, full editing, cur-
sor control en semi graphics.
De solide terminal is geschikt
voor klein- en middenbedrijf, de
industrie (Cad/Cam), laboratoria,
warenhuizen etc.
Buiten het werken met zgn. pro-
tected fields kan de 441 1 ook in
de zgn. tranparency mode func-
tioneren, o.a. voor de bestudering
van controle codes.

Op de standaard Printer poort ad-
viseert Facit de geruisarme Facit
4520 Printer.

lnl.: Facit-Addo BV, postbus
13100, 1100 HA Amsterdam
(020) e66922.

KLEURENTERMINAL

ln de prijsklasse van ca. $ 20 000
is een CGC 7900 kleurenscherm-
compuler leverbaar, voorzien van
een l9" schermbeeld (1024 x
768 schermbeeldresolutie), be-
stuurd via een 16-bit Motorola
MC68000 microprocessor. Het
systeem kan gelijhijdig maximaal
256 kleuren leveren en bezit een
achtkleurs overlay-mode. Tenarijl
één beeld wordt getoond kan een
ander beeld in een butler worden
bewaard en eventueel worden
venivisseld met het getoonde
schermbeeld. Als optie kan een
10 Mbyte Winchester magneet-
schijfeenheid of een dubbele flop-
py disk eenheid worden geleverd.
Het toetsenbord is geïntegreerd
in het systeem en bezit standaard
34 toetsen voor grafische Íunc-
ties, 21 verlichle toetsen voor vi-
suele terugkoppeling, 24 pro-
grammalunctietoetsen en een
viertal cursorbedieningstoetsen.
Als optie kan een speciale bedie-
nings,,pook" voor de cursor wor-
den aangebracht. Ook zijn opties
mogelijk voor lichtpen, tijdklok
enz.
De CGC is voorzien van twee se-
riële communicatiepoorten
RS232C en RS449 ten behoeve
van de verbinding met een host
computer.

lnl.: Chromatics lnc., 2558
Mountain lnd. Blvd, Tucker,
Georgia 30084, USA.

KLEURENHARDCOPY.
RECORDER ALS
TAFELMODEL

De Honeywell Test lnstruments
Division brengt e€n kleuren hard-
copy recorder met zeer compacte
afmetingen.
Het type 3000 taÍelmodel is een
microprocessor gestuurd kleuren-
kopieersysteem. Hiermee kan de
gebruiker snelle, scherpe en blij-
vende kopieën maken van beel-
den op video rast€Í scan termi-
nals. Kopieën in zwarUwit oÍ kleu-
ren en op verschillende typen en
afmetingen fotopapier of film.
De afmetingen van de nieuwe
kleurenhardcopyrecorder zijn
hoog 267 mm bij breed 419 mm
en diep 559 mm. Een ombouwset
voor 19-inch rekmontage is als
extra verkrijgbaar. Het gewicht
bedraagt 20,5 kg.

lnl.: Honeyvvell BV, Test
lnstruments Division, postbus
9183, 10064D Amsterdam
(020) 5103363.
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[waliteitis gGGn
De betrouwbaarheid van KNIEL voedingen

is geen toevalligheid. Uitsluitend hoogwaardige
komponenten zoals o.a. MIL-spec's IC's. metaalfilm
weerstanden en dichte keramische potentiometers.

Voor de printplaat wordt als basismateriaal
FR-4 toegepast. Na het solderen worden de
printplaten in ultrasone baden gereinigd en afgelakt.

Door een optimaal speciaal koelprofiel is
over het gehele temperatuurgebied (0-70'C) de
volle belasting haalbaar, zonder "derating".

Kwaliteit is geen toeval. Bel of schrijf ons voor
uitgebreide i nformatie.

MODELEC
Postbus 181 671O BD EDE
Morsestraat 22A6716 AH EDE
Telefoon: O838O-36262
Telex:37053

Modelec......sterk door veelzijdigheid.

oao

DIN-normen
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Alle trafo's, door KNIEL zelf gefabriceerd met
elektronisch gestuurde wikkelmachines. worden in
vacur.im geïmpregneerd en hebben een statisch
scherm tussen in- en uitgang.

Alle voedingen met enkelvoudige of meervoudige
uitgangen, lineair of geschakeld voldoen zowel
mechanisch als elektrisch aan VDE/lEC en
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Írames

Standard Basic Frames
Available in two end plate depths
182 and 242mm
- 3U and 6U heights

Suitable for Eurocards

1O0 x 1 6O mm long
1OOx22O mm long
233,4 x 160 mm long
233,4 x 22O mm long

The basic frame kit consists oÍ:
2 end plates
2 end plate angles
2 Front tie bars with tapped strips
2 or 4 (3U or 6U) rear connector mounting rails and all fixing screws.

Ordering lnformation

Universal Basic Frames
Available in two end PIates dePths
24O mm and 36O mm.
- 3U and 6U height.

Suitable Íor Eurocards
100 x 160 mm long
1OO x 22O mm long
233,4 mm x 160 mm long
233,4 mm x 220 mm long

The basic frame kit consists of:
2 end plates
2 end plate angles
2 front tie bars with tapped strips
rear connector mounting rails, location mouldings and all fixing screws.

Ordering lnformation

For Eurocards and Plugs-in Units
To DIN 41494 and IEC 297

Frame Dimensions

84 x 5,08

3U Standard
Basic Frame

242142 _

T
90

1 32.5
,1551

37,68

+

1
T

132,5

26 5,9

T
90

1_
190,5

265,9

I

1 32.5

1

al
1- 

-483 

- - 
-.i 37.6s

L

3U Universal
basic Frame

Frame Dimensions

tIt 84x5,08 360,0-

57,1 5
1 32,5

360,0

132,5

122,5

II
37,68

IT

265,9

1 90.5

T

I

10,85

42E 267
60E 361

37.68

3U

3U 3U

115,24 -

6U

115,241

O

84E 483

I

12

122,5E

Frame Size With Connector rails at rear

3U
3U
6U
6U

182
242
182
242

17?-125,Í)1L
17?-22t22É
175-12502H
17t-227238

Frame Size With Connector rail at rear

3U
3U
6U
6U

240
360
240
360

173-12516C
773-12517L
173-12518H
1?3-125,19e.



Írontpanels/ plug-in units

Front Panels
Compatible with KM6 sub-racks and case frames, these fr'ont panel
assemblies enables the user to fit rigid panel to provide Íull grid alignment with
a PCB, the assembly fully meeting the IEC specification. ldentification is
provided by way of a clear plastic or aluminium strip, the user deciding which is
required. Card mounting brackets are available as an extra.

Ordering lnÍormation Front Panel
Assembly

Contents oÍ Kat
Item 1 Front Panel
Item 2 Handle
Item 3 Panel Fixings
Item 4 Assembly screws

Front Pane! Dimensions

Plug-in Units

Each module is capable of a PCB being slotted into one of three positions;
thereby offering the maximum number of alternatives. The unique Connector
Blocks enable the user to assemble components and connectors to the PCB,
and flowsoldered away from the main assembly; then, by the addition of two
screws, finally positioned.

Ordering lnformation Two Rail Module

Contents of Kits
Item 1 Front Panel
Item2Handle&ldent
Item 3 Guide Rails
Item 5 Panel fixings
Item 6 Assembly Screws
Item 7 Rear Mounting

Blocks & Screws

Plug-in Unit Dimensions

22O mm deep units available. 't62.5

Westerhoutpark I a, 2Ol 2 JL Haarlem, tel. 023-31 9184
telex 41431, postbus 3059. 2OOl DB Haarlem. telegramadres: ,,Harmu" NL

Hoogeind 63, B-2090 STABROEK (Antwerpen),
telefoon: 031-087020, telex 34708

5
e

2
4

5 6

Accessories
Itern 5 Card Mounting bracket
Item 6 Alternative card mounting bracket
Item 7 Connectors to DIN 41612
Item 8 Eurocard

89,97

ril
26r.85

lr&5

,f

I

Four Rail Module

Accessories
Item 8 Alternative rear

mounting blocks
Item I Connectors to

DtN 41612
Item 1 O Eurocards

screens

128,5/261,85

'E'width

I

'E'width
o,4

I

6 2,54

O

33,2

- 3/84E -

7

16

il

1

6U3U
Panel
width

3E
4E
5E
6E
7E
8E
9E

10E
128
148
21É
24É
42Ë.
60E

174-129Í)28 174-12934F
174-129o3K 17+12935C
17+1290ttc 174-12936L

174-129í18Í 174-129@'C
17rÈ12909C 17+12941L

17/}-129r3F 174-12945K
174-12914c 174-12Í,É{öG
17+12915L 174-12947D

174-129018 174-12933J

63E
84E 174-12976H 174-1294Íl.A

174-12g)5D
Í7tL129064
17+12907J

174-12937H
17+12934É
17+129398

174-7291ÍJ1'
174-129114
774-12912J

17+12942H
174-129438
174-129448

Panel Height and Module Depth

ModulePanel
width

3U High
16O mm

6U High
l6O mm

4E
5E
6E
7Ë
8E

17+129lAB 17rÈ12950K
174-129r9K 77+72951G

2 rail

174-12949J

1?+129.20L
17+12921H
17L12922E

174-12952D
17+129534
17+12954J

10E
12E
148
21É.
248

4 rail

174-12925G
17+12926Í)

174-12956C
174-12957L
17+-12958H

42É
60E
63E 174-12931D

174-12929j 174-12Í,{i1C
174-12930G 174-12962L

17+729274
174-1292Í,J

17+12959É.
't74-12960F
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BREDEBAND
ONTVANGER

Ten behoeve van de meting van
verzwakkingsverschijnselen in
CF-kabeltransmissiesystemen
kan gebruik worden gemaakt van
een display unit SG-2(3) met een
wideband level measuring ampli-
fier SGP-21 oÍ -100. Deze metin-
gen zijn echter ook mogelijk bij
coaxiaalkabelverbindingen als
aan enkele voorwaarden wordt
voldaan. Aan de ontvangstzijde
moet het signaal worden inge-
voerd aan de achterste discrimi-
natoringang van de uitleeseen-
heid, doorgelust en gevoed in de
niveaumeter SPM-19 vanuit de
frontpaneelbus van de SGD-21 .

De HF-meetspanning wordt in de
SPM-19 gedemoduleerd en ge-
voed in de verticale versterker
SGV-21 . Door deze meetopstel-
ling kan een Írequentieresponsie
worden verkregen van:
- 0,05 dB tot frequenties van

maximaal 13 MHz;
- 0,15 dB tot Írequenties van

maximaal 20 MHz.
Het ingangsniveau mag echter
niet lager zijn dan ca. -45 dB bij
frequenties tot 10 MHz of -40 dB
bij frequenties tot 20 MHz. Deze
toepassing is door Wandel & Gol-
termann speciaal bedacht voor
gebruikers, die incidenteel dit
type meting nodig hebben.

lnl.: Heynen BV, postbus 10,
6590 AA Gennep (08851) 1956.

INBOUWKIEZER VOOR
BEVEILIGINGSSYSTE.
MEN

Automated Securi§ Benelux
heeÍt een automatische telefoon-
kiezer ten behoeve van beveili-
gingssystemen op de markt ge-
bracht.
De inbouwkiezer type VE 7 -

1160 kan vijf verschillende alarm-
inÍormaties overbrengen naar een

ontvangststation. Deze over-
dracht van alarminformatie wordt
gerealiseerd via het openbare te-
leÍoonnet, zodat geen speciale
lijnverbinding nodig is. Hierdoor is
een flexibel systeem met een mi-
nimum aan gebruikskosten moge-
liik. Aangezien de inbouwkiezer
universeel van opzet is, kan deze
- mede door zijn geringe aÍme-
tingen - in vrijwel alle appara-
tuurconf iguraties worden toege-

past. Het stroomverbruik be-
draagt slechts 180 mA bij 12 volt.
De kiezer is uitgevoerd als print-
plaat en wordt gevoed met
10...30 Volt gelijkspanning. Het
apparaat heeft vijÍ alarmingangen
die naar keuze in maak- of ver-
breekcircuits kunnen worden op-
genomen, en heeft een span-
ningsvrije relaisuitgang. Deze kan
worden geprogrammeerd en een
luid alarm aanschakelen, indien
het uilzenden van de alarmmel-
ding is geblokkeerd.
De programmering van het cliën-
tennummer en de maximaal 10 te
kiezen teleÍoonnummers ge-
schiedt in een EPROM. Het aan-
tal cijÍers per teleÍoonnummer be-
draagt 15, inclusief kiestonen.
Alvorens te worden geprogram-
meerd, wordt de digitale alarmin-
Íormatie FSK-gemoduleerd, waar-
bij tevens een controlesignaal
wordt toegevoegd. De kans op
signaalverminking is daardoor
vrijwel uitgesloten. De nieuwe in-
bouwkiezer is goedgekeurd door
PTT.
De automatische teleÍoonkiezer
VE7 - 1160 wordt geproduceerd
door Vonk Electronics BV.
Automated Securi§ Benelux BV
heeft de verkooprechten voor de
Benelux voor produkten van Vonk
Electronics ten behoeve van de
beveiligingsindustrie.

TELEFOON.BEANT.
WOORDER MET
MICROPROCESSOR

De Vaalser Telekommunikatie ln-
dustrie heeft, gebruikmakend van
de z.g. speech-chip, een tele-
foonbeantwoorder ontwikkeld,
waarbij de mechanische cassette
vervangen is door een micropro-
cessor.
ln de chip zijn één vaste en tien
variabele teksten geprogram-
meerd, alsmede alle cijÍers die
nodig zijn, om data, tijdsaandui-

dingen en teleÍoonnummers via
een toetsenbordje zell tussen de
teksten in te voegen. Een micro-
foon is daarom niet nodig, tenvijl
de gebruiker zelf toch de nodige
gegevens kan programmeren.
De vaste tekst luidt: ,,Dit telefoon-
nummer wordt automatisch
beantwoord door de miniant-chip"
en deze tekst wordt voorafge-
gaan door een ding-dong-belletje.
Een variabele tekst is bijv. ,,Belt
u alstublieft na .. uur het nummer
...,.", waarbij dan de gebruiker via
het toetsenbordje het gewenste
uur en teleÍoonnummer intoetst.
Een ingebouwd luidsprekertje
maakt controle van de totale tekst
mogelijk.
Het geheel is ondergebracht in
een ombouw van ca. 19 x 1 1 x
6 cm. De variabele teksten zijn
op het toestel duidelijk leesbaar
gedrukt. De bediening is uiterst
simpel.
Als toegift is elke miniant-chip
voorzien van een sprekende klok.
Tegelijk met dit toestel heeft de
VTl BV haar programma Miniant-
beantwoorders gecompleteerd :

naast de enkelbeantwoorder Mi-
niant-o1 is nu ook gekomen de
Miniant-02, een spraakbestuurde
beantwoorder met opname van
binnenkomende boodschappen.
Binnenkort komt eveneens de Mi-
niant-03, eenzelfde toestel maaÍ
dan met wereld-afstandsbedie-
ning.
Al deze laatste typen worden ge-
leverd in degelijke metalen om-
bouw met een geanodiseerd alu-
minium voorfront. Nieuw is ook,
dat deze beantwoorders werken
met elektronische bedieningstoet-
sen in plaats van de traditionale
druktoetsen.
Gima BV in Susteren bouwt de
apparaten exclusief voor de Vaal-
ser Telekommunikatie lndustrie.
De combinatie van beide bedrij-
ven ontwikkelt voorts nieuwe tele-
foonkiezers en een doorkiezer
voor één lijn.

lnl.: Wl BV, postbus 70, 6290 AB
Vaals (04454) 2562.

TWEEDRAADS
TRANSMISSIESYSTEEM
VOOR V!DEOSIGNALEN

Siemens introduceert met het
tweedraads transmissiesysleem
een systeem waarmee videosig-
nalen via dubbeldraads leidingen
kunnen worden overgebracht. Het
systeem bestaat uit een zender,
een ontvanger en een tussenver-
sterker, alsmede een voedingsap-
paraat voor stroomvoorziening
van de tussenversterkers. De mo-
dulair opgebouwde apparatuur is
ondergebracht in weerbestendige
kunststof kasten, beschermklasse
1P54, oÍ in cassettes voor inbouw
in 19" rekken.
Bij televisie-installaties moeten
dikwijls lange aÍslanden tussen
opneemcamera en weergave-ap-
paratuur worden overbrugd. De
daartoe benodigde transmissie-
apparatuur bestaande uit kabel,
versterker etc. wordt duurder
naar mate de aÍstand groter is.
Met het tweedraads transmissie-
sysleem van Siemens kan de
technische omvang van de appa-
ratuur voor grote afstanden aan-
zienlijk worden gereduceerd, en
daarmee ook de kosten. Dat kan
omdat voor de overdracht van vi-
deosignalen gebruik kan worden
gemaakt van alle voor inÍormatie-
overdracht gebruikelijke symme-
trische dubbeldraads leidingen,
zoals teleÍoonleidingen, telexlij-
nen en andere toegepaste aders.
Het videosignaal, aÍkomstig van
een zwartwi! respectievelijk kleu-
ren-TV-camera oÍ een andere vi-
deobron wordt door de twee-
draads zender van hel transmis-
siesysteem voor tweedraads ver-
werking getransÍormeerd en aan
de aanwezige tweedraads leiding
toegevoerd.
Aan het einde van het transmis-
sietraject respectievelijk ter plaat-
se van de beeldweergave corri-
geert een tweedraads ontvanger
het videosignaal, rekening hou-
dend met de leidingsdemping en
verandert dit weer in de oor-
spronkelijke vorm van het sig-
naal. Met een t\i/eedraads trans-
missiesysteem kunnen de signa-
len tussen zender en ontvanger
over een traject van 2,3 kilometer
zonder tussenversterker worden
overgebracht.
Wanneer het traiect langer is,
wordt het opgedeeld in meerdere
tra.iecten, waarbij aan hèt einde
van ieder traject een tussenver-
sterker wordt geplaatst.
Via twee extra aders kan een
voedingsapparaat voor de
stroomvoorziening van de tussen-
versterkers (3) zorgen, wanneer
ter plaatse een netvoeding ont-
breekt.
Via aÍzonderlijke dubbeladers van
één kabel kunnen gelijktijdig
meerdere videosignalen in dezelÍ-
de richting worden overgebracht.
TeleÍoongesprekken, die via an-
dere aders van dezelfde kabels
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Elektonica is hét voktij dschrift op
elektonisch gebied. Volqers vele lezerc
onvergelijkbaor met ek onder tijdschrifr
opdittenein.

Die lezers zijn doorgaons monn*t
fussen de 25 en 49 jaar. Met een hogere
broeps- oÍ universitaire opleiding.
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hoger teclnícus.In bedrijven waan met
meet- en test apporafuur en computers
gewerktwordt.
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inÍormatie, daor gaat het om.
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sers orrerde oonkoopvon apporafuw.
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VERVOLG

worden gevoerd oeÍenen geen
nadelige invloed uit op een video-
transmissie. Omgekeerd worden
ook telefoongesprekken niet ge-
stoord door een video{ransmis-
sie.
Alle apparaten zijn afgeschermd
en derhalve optimaal tegen sto-
ringen beveiligd. Er worden sym-
metrische ingangstrafo's met gal-
vanische scheiding (tot 4 kV
spanningsvast) gebruikt. Die ap-
paraten zijn volledig geïsoleerd,
en behoeven niet geaard te wor
den. ln- en uitgangen voor het
tweedraads signaal alsmede voor
de afstandsbesturing zijn over
eenkomstig de CCITT norm te-
gen overspanningen beveiligd.
Het transmissietraject (bestaande
uit zender, leiding en onwange|
kan grof via schakelaars respec-
tievelijk Íijn via potentiometers
worden gecorrigeerd en gecom-
penseerd. De diverse modulen
van het tweedraads transmissie-
systeem kunnen, afhankelijk van
de omstandigheden waaronder
ze worden toegepast, geleverd
worden in weerbestendige kunst-
stof huizen, beschermklasse lP
54, oÍ in 2 draads cassettes voor
inbouw in 19" rekken.

lnl.: Siemens Nederland NV,
Wilhelmina van Pruisenweg 26,
Den Haag (070) 782782.

MODEM
De MP 14 400 van Paradyne is
een modulator/demodulator die
door een 16 bit microprocessor
wordt gestuurd. Deze modem is
geschikt voor vierdraads huurlij-
nen met M 1ozo-kwaliteit. Door
dat zijn verwerkingssnelheid voor
synchrone seriële data 14 400 bit
per seconde bedraagt bij een te-
rugvalsnelheid van 12 000 of
9600 (V. 29) biVseconde, is de
modem geschikt voor koppeling
van een centrale computer met
graÍische- en groepen van eind-
stations, statistische multiplexers
en ook voor koppeling tussen
computers.
De microprocessor voert de vol-
gende bewerkingen uit: automati-
sche continue egalisatie, digitale
filtering, demodulatie, enz. De
complete modemtrainingstijd be-
draagt minder dan een seconde;
bij een lijnstoring vindt automati-
sche hersynchronisatie plaats.
Tot de opties behoort een zeska-
naals interne multiplexer, waar-
mee zes onafhankelijke kanalen
met een transmissiesnelheid van
2400 biVseconde kunnen worden
overgebracht, en waarmee elke
combinatie van 2400, 4800,
7200, 9600 en 12 000 biVsecon-
de kan worden ingesteld.

lnl.: Simac Electonics BV, Veen-
straat 20, 5503 HR Veldhoven
(040) 533725.
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Type TW
O,47 tot 47OO microFarad
6,3 tot 35O volt

type TW-MS
de standaard
miniatuur serie
,3 tot 450 Volt
,47 tot 1O.OOO microFarad

type TW-MS7
de afmetingen van TANTAAL,
de prijs van "gewoon"
O,47 tot lOO microFarad

type TW-L
lage lekstroom
16 tot 5O volt
0,1 tot 47 microFarad

verder typen met
axiale draadaansluitingen,
bipolaire en voor hoge
temperaturen.

Een prijsaanvraag loont de moeite . .

POST8US 63, 2700 AA ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100
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uil voorraad
Series voor industriële toepassingen met

9 - 15 - 25 - 37 oÍ 50 kontakten met soldeer. krrmp of
wire-wrap aansluitrngen Brlpassende vergrendelingen en

kappen voor haakse- en rechte kabelinvoer

Een kompleet pr0gramma met diverse
kontaktkombinaties onder andere coaxkontakten en

uitvoeringen volgens lvllL.C 24308. waarvan diverse
typen op de OPL (U.S A ) staan

Belvoor de juiste verbinding:

subminiatuur
Dkonnektoren

rt
S,EB, Soumau

Kanaalweg 25-22 Poslbus 1 74. 2900 AD Capelle a d lJssel" 
Tel: 010-50 13 22

Werkhu izen kaai 8. 1 020 Brussel . Iel 02-242 33 7 0

Compleet f 139,- excl. BTW

Ungarmatic
Een veilige laagspannings - 24V 4BW -
soldeerbout, met snelwissel systeem van
element en punt. Leverbaar in 3 tempera-
turen: 315'C, 370'C en 430'C.
Niet magnetische temperatuur regeling.
Ontwikkeld voor C-MOS montage. Handvat
met koele greep. Soepel en hittebestendig
snoer. G rote tip-rein igi ngsspons.
D uu rzame soldeerpunten: koper/verijzerd,
verchroomd/vertind. Om maar enkele
punten te noemen. Voldoen aan VDE
normen. Dokumentatie op aanvraag.

romex
heeft alles voor printmakers

ROM EX B.V. Technische Handelsonderneming
Postbus 129 - 3910 AC RHENEN - Holland.
Tel. O8376 - 9'l'16 (4 lijnen) - Telex 75188
ROMEX BELGIUM p.v.b.a. Technische
Handelsonderneming, Reper Vrevenstraat 87 -
1O2O Brussel - Belgiè. Tel. 02 - 4788134
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SCHEMERINGSSCHAKE.
LAAR

ln het programma van Vanandel
BV te Rotterdam is een scheme-
ringsschakelaar opgenomen, pas-
send in het beleid, te komen met
artikelen die een energiebespa-
rend aspect hebben.
De Holund schemeringsschake-
laar die door Vanandel op de
mark wordt gebracht, is een foto-
elektrische schakelaar, die door
het daglicht wordt geactiveerd.
Het is een automatische aan/uit
schakelaar voor de buitenverlich-
ting bij o.a. gebouwen, woonhui-
zen, tuinen, garages, erven, par-
keerplaatsen, stopplaatsen voor
bussen, straten en wegen. Een
ingebouwde tijdvertraging verhin-
deÍt het uitschakelen door lichtflit-
sen. De Holund heeft een moder-
ne vormgeving en robuuste con-
structie en kan gemakkelijk wor-
den gemonteerd en aangesloten.
De schemeringsschakelaar scha-
kelt ,,in" bij 5 LUX, ,,uit" bij 50
LUX, terwijl het schakelvermo-
gen, 6 A-220 V 50i60 Hz be-
draagt. De maximale belasting
van Holund luidt:

Gloeilampen: 1200 W
Fluorescerende lampen met lage
cos phi: 600 W
Fluorescerende lampen met hoge
cos phi: 1200 W
Kwikdamplampen met lage cos
phi: 600 W
Kwikdamplampen met hoge cos
phi: 1200 W

lnl.: Vanandel BV, Groep
Autom atise ri ng, postbus 6049,
Rotterdam (01 0) 260963.

VOEDINGEN

Het fabrikaat Sodilec heeft een
serie lab. voedingen uitgebracht.
Topmodel hiervan is de zoge-
naamde SDL-PB autorange.
Dit is een voeding die continu re-
gelbaar is van 0...60 V, waarvan
de aÍgegeven stroom per 20 V
automatisch woÍdt aangepast aan
het maximaal te leveren vermo-

gen. Tot 20 V mag hij 3 A belast
worden, van 20...40 met 2 A en
van 40...60 met 1,5 A.
De maximale stroombegrenzing
is verder instelbaar met een 10
slagspotmeter op het Írontpaneel.
De stroomsterkte wordt in princi-
pe analoog aangegeven.
De uitgaande spanning, instel-
baar met 1O-slag pot, wordt digi-
taal aangegeven met een 3 digit
LED display. Dit display kan ook
op de aÍgegeven stroom worden
geschakeld.
Diverse LED's geven aan of de
voeding in spanning- of in
stroomstabilisatie werkt. De ene
instelling gaat automatisch in de
andere over bij overbelasting.
Een overspanningsbeveiliging
met thyristor is instelbaar van
5...60 V en wordt ook aangege-
ven met een LED.
Alle instellingen zijn op afstand te
beïnvloeden door externe weer-
stand, spanning oÍ door IEEE
bus.

lnl.: Stoet Electronics lnfl BV,
Orionstraat 4, 2516 AS Den Haag
(070) 475565.

64K BIT STATISCHE
RAM'S

Toshiba Corporation Tokyo is er
als eersle halfgeleider Íabrikant
ter wereld in geslaagd een twee-
tal 64Kbit (8K x 8) statische
RAM's te ontwikkelen en te pro-
duceren.
Deze RAM's, TC5564P en
TC5565P, zijn opgebouwd in
CMOS VLSI technologie, hebben
een toegangstijd van 100 ns en
een ultra lage ,,stand-by power"
(55 pwatt TC5564P).
Toshiba is bij het ontwerp van
deze RAM's uitgegaan van 2 ptm
technologie waardoor op een re-
latief klein chip oppervlak van +
40 mm' niet minder dan 400 000
elementen konden worden onder-
gebracht.
De TC5564P is een 100% CMOS
RAM met uit 6 transistoren opge-
bouwde geheugen-cellen.

De TC5565P heeft NMOS geheu-
gen-cellen met CMOS periferie
schakelingen.
Bijde typen worden geleverd in
standaard 28 pen dual-in-line be-
huizing en zijn TTL l/O compati-
ble.

lnl.: Alcom Electronics BV,
postbus 358, 2900 AJ Capelle a/d
lJsset (010) 519533.

HOOGSPANNINGSVOE.
DINGEN

Na introductie van het program-
ma hoogspanningsvoedingen,
van Bertan eind 1980 is het pro-
gramma sterk uitgebreid:

PMT-serie DC/DC omzetters
Deze serie bevat gereguleerde
DC/DC hoogspanningsomzetters
geschikt voor OEM-toepassingen
en laboratoriumgebruik bij o.a.
photomultipliers, solid state de-
tectors, ultrasone transducers
enz.
De uitgangsbereiken, varierend
van 0...500 V/8 mA tot 0...5000
V/0,5 mA, zijn instelbaar m.b.v.
een interne 2o-slags potentiome-
teÍ, een externe potentiometer of
een extern 0...9 V signaal. De
specificaties omvatten een line/
load regulatie beter dan 0,001%,
stabiliteit beter dan 0,005%/uur
en een zeer lage rimpel (2 mV p-
p voor 0...2000 V uitgang).
Uitgangsspanningen zijn eenvou-
dig meetbaar middels een laag-
spanningsmonitor uitgang. Deze
compacte modules zijn kortsluit-
vast, overslag beveiligd en UL
goedgekeurd.

6028/603/612-serie
Dit is een serie compacte modu-
laire hoogspanningsvoedingen,
welke door de grote stabiliteit en
lage rimpelspanning uitstekend
geschikt zijn voor bijv, instrumen-
tatie-, medische- en CRT toepas-
singen. De 602B-serie levert tot
15 watt in de spanningsbereiken
0...1500 volt tot 0...20 000 volt,
de 603-serie tot 30 watt bij

0...1500 volt tot 0...15 000 volt en
de 612-serie tot 10 watt bij
0...20 000 volt tot 0...50 000 volt.
Alle units worden rechtstreeks
vanuit netspanning gevoed en
zijn leverbaar met zowel positieve
als negatieve uitgangsspannin-
gen. Andere voordelen zijn: regu-
latie en rimpel beter dan 0,001%,
extern programmeerbaar, moni-
toruitgang, volledig kortsluitvast
en overslag beveiligd.

605/606-seile
Deze units zijn voor dezelÍde toe-
passingen te gebruiken als ge-
noemde 6028/603-serie, echter
deze modules dienen gevoed te
worden vanuit +28 VDC. De 605-
serie levert tot 9 watt en de 606-
serie tot 30 watt bij uitgangsberei-
ken van 0...1500 volt tot
0...15 000 volt, zowel positief als
negatieÍ.

N I M -serie (N uclear I nstru menta-
tion Modules)
Een andere belangrijke serie bin-
nen het programma van Bertan is
de NIM-serie. Deze units zijn le-
verbaar in standaard NIM moduul
conÍiguraties in enkele of dubbele
breedte.
ln totaal 22 verschillende model-
len met uitgangsbereiken tot
'10 000 volt ziin in het programma
opgenomen.
Specificaties omvatten een regu-
latie van 0,0017", een rimpel van
0,0001% en een temperatuur-
coëfficiènt van 50 ppm/"C. Verde-
re voordelen zijn nog: omkeerba-
re polariteit, uitgangsspannings-
meter, extern programmeerbaar,
kortsluitvast en overslagbeveiligd.
Modellen met dual uitgang, inclu-
sieÍ snelle en trage stroomdetec-
tiecircuits zijn leverbaar.
Als ingangsspanning is mogelijk
de + 12 VDC en + 24 VDC voe-
dingsspanning uit het standaard
NIM rek of netspanning.

lnl.: Klaasing Elektronics BV,
Beneluxweg 27, 4904 SJ
Oosterhout (01 620) 5 1 400.

MICROPOWER
PRECISION OPAMP

De dochteronderneming van
Bourns inc. USA, Precision Mo-
nolithics inc. (PMl) introduceerde
de OP-220 monolithische dual
micropower precision Op-Amp die
op zowel enkel als dubbele voe-
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DO YOU KNOW THE OBIGINAL SOURCE

OF Att THESE

POPUIAR TINEAR IC'S?
a subídi6Íy oÍ Èoums lnc

O OPERATIONAL AMPLIFIERS
oP -01 / 02 / 05 / 06 / 07 / 08 / 09 / 10 / 11 / 12 / 13 / 14 / 15 /',t6 / 17 / 18 /',tg / 20 / 21 / 27 /

37 / 220 / 221 / 420 / 421

O BUFFERS
BUF-01 /02l03

cMP-01 /02/03/A4/Os

O D/A CONVERTERS
DAC-01 / 02 / 03 / 08 / 10 / 20 / 7 6 / 7A / A7 / a9 / 100 / 101 / 206 / 208 / 210 / 808 / 888

O ANALOG SWITCHES
sw-01 / 02 / 03 / 04

O SAMPLE AND HOLD AMPLIFIERS
sMP-10 / 11

O MULTIPLEXERS
MUX-08 / 16 / 24 / 28 / DMX-88

O VOLTAGE REFERENCES
aEF-01 / 02

O MATCHED TRANSISTORS
MAÍ-01

MAKE THE ORIGINAL SOURCE
YOUR PREFERRED SOURCE!IMI

(D (NEDEFlLAND' B.V.
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81 - 85
2273 CO VOORBUBG - TEL.: O7O - 87 44 0O
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O COMPARATORS
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dingsspanning werkt. Door de uit-
stekende speciÍicaties zoals een
lage offset spanning van 100 pV
en ingangs offset drift tracking
van 1 pVfC tussen beide
OpAmps wordt het selecteren
van OpAms voor inslrumentatie-
versterker toepassingen overbo-
dig.
Ook iedere OpAmp aÍzonderlijk
biedl een lage offset van 100 prV

en otfset drift van 1 pV/"C maxi-
maal een ingangsstroom van
slechts 12 nA en een common
mode rejection en power supply
rejection groter dan 100 dB.
De OpAmp functioneert al bij 3
volt voedingsspanning en 100 nA
voedingsstroom. De versterking
bedraagt 1 miljoen maal bij 5 volt
en 2 miljoen maal bi,j 30 volt voe-
dingsspanning.

De matching specificaties tussen
beide OpAmps hebben betrek-
king op: ofÍset, otÍsetdrift, in-
gangsstroom, otÍset stroom,
CMRR en PSRR.
De kanaalscheiding tussen beide
OpAmps is groter dan 100 dB.
De OP-220 is bijzonder geschik
als instrumentatie versterker voor
kleine signalen in bijvoorbeeld
batterij gevoede apparatuur.
De OP-220 wordt geleverd in ze-
ven verschillende klassen in zo-
wel metal can, 14-pens kera-
misch en 8-pens keramisch in
een identieke pinning als de
1458, 158 en 747. De OP-220 is
zowel in 0...70", -25...+85" en
-55...+125 "C temp. bereik le-
verbaar.

lnl.: Bourns (Nederland) BV,
postbus 37, 2270 AA Voorburg
(070) 874400.

UN!VERSELE
KAARTREKKEN

AKA Mayr AG heeft op dit mo-
ment een compleet programma
kaartrekken volgens DIN 41494
met de daarbij behorende casset-
tes, kaarthouders, scharnierbare
frontplaten, beplating en dergelij-
ke. De onder het,,Type 21" aan-
geduide kaartrekken zijn lever-
baar in 2 hoogte-eenheden (e en
6 HE) en geschikt voor eurokaar-
ten 100 x 160 mm oÍ 100 x 220
mm.
De kaartrekken zijn leverbaar met

CMOS 64 KBIT EPROM

De MBM 27C64 is de nieuwste
ontwikkeling in de uitgebreide
reeks EPBOM's van Fujitsu.
De MBM 27C64 biedt de sys-
teemontwikkelaar de voordelen
van de zeer lage vermogensdissi-
patie bij CMOS, terwijl de snel-
heid en de eigenschappen van
de NMOS MBM 2764 gehand-
haaÍd blijven:
Dit nieuwe type CMOS geheugen
circuit dissipeert bij een klokfre-
quentie van 4 MHz, 160 mwatt
(30m4 current drain); dat is
slechts 20olo van de vermogens-
dissipatie van de NMOS uitvoe-
ring (790 mwatt en 150 mA cur-
rent drain). ln de ,,standby mode"
wordt de vermogensdissipatie
nog verder gereduceerd tot de
ongelooÍlijk lage waarde van 0,53
mwatt en een 10 pA current
drain. Daar komt nog bij, omdat
de vermogensdissipatie bij CMOS
Írequentie afhankelijk is, dat de
lage vermogensdissipatie van de
MBM 27C64 tot nog lagere waar
dens kan worden gereduceerd in
die applicaties waar een lagere
operationele snelheid acceptabel
is.

DIP versie of een 32 pens LCC
(Leadless Chip Carrier), beide
met de standaard JEDEC pen-
aansluiting.
Omdat de penaansluiting en de
functies identiek zijn aan de
NMOS uitvoering, kan de CMOS-
EPROM, MBM 27C64 direct in de
plaats van een bestaande NMOS
versie gestoken worden.
Voor zowel nieuwe ontwikkelin-
gen als verbeteringen aan be-
staande, biedt de grote geheu-
gencapaciteit van deze 64k bit
gecombineerd met een zeer lage
vermogensdissipatie een ideale
manier om op systeemniveau
vermogen en ruimte te besparen.
Daar waar er sprake is van batte-
rij voeding of ,,draagbare" appli-
caties, biedt de MBM 27C64 een
goede oplossing.
,,Samples" zijn medio april be-
schikbaar en de volume produktie
start in juni.

lnl,:P&TElectronics

essentiële punten identiek aan
die voor de NMOS versie, MBM
2764. Echler de programmeer-
pulsbreedte is slechts 25 ms; dat
is de helft van die van de NMOS
uitvoering.
Dit betekent dat de programmeer-
tijd met 50% wordt bekort. De
toegepaste techniek bij de MBM
27C64 produktie is geavanceerde
CMOS proces gekombineert met
dubbele polysilicon FAMOS
(Floating gate Avalanche lnjection
MOS).
Het FAMOS proces is veelvuldig
toegepast in de bestaande gene-
ratie EPROM's van Fujitsu en
heeft hiermede bewezen een be-
trouwbaar proces met hoge ,,Da-
te retention characteristics" te
zijn.
De MBM 27C64 koml in eerste
instantie in 2 versies op de markt,
de ene mel een toegangstijd van
300 ns en de andere met 250 ns.
Een snellere versie met een toe-
gangstijd van 200 ns zal op een
latere datum worden geïntrodu-
ceerd.
De MBM 27C64 is leverbaar in 2
type behuizingen: een 28 pens

\.e

Bij 1 MHz is de werkstroom
slechts 10 mA en in de ,,standby
mode" als lypische waarde 1 pA
en zelfs dit kan nog verder om-
laag worden gebracht door een
goede afscherming van het ven-
ster voor omgevingslicht.
De programmeerspeciÍicaties
voor de MBM 27C64 zijn op de

lnternational BV,
2300 AK Leiden

postbus 443,
(071) 146045.

diverse zijplaten, tot een maxima-
le diepte van 420 mm, zodat er
aan de voorzi.lde oÍ achterzijde
ruimte over kan blijven om even-
tuele andere componenten te
monteren.
De standaard eurokaartrekken 3
HE - 210 mm zijn zeer snel te
monteren, omdat met acht
schroeven het hele rek gemon-
teerd wordt en ook het connector-

profiel voor connecloren volgens
norm DIN 41612, DIN 41617 en
MIL C 21097 reeds in het achter-
profiel geïntegreerd is.
Ook in de reeds gemonteerde
kaartrekken kan altijd nog een
tapped strip geschoven worden
en een markering op de profielen
zorgt ervoor, dat de kaartgelei-
ders eenvoudig te monteren zijn.

lnl.: SEB Souriau, postbus 174,
Capelle aan den Ussel (010)
501 322.

HIGH SPEED CMOS

Motorola en National hebben een
wederzijds second sourcing con-
tract gesloten, dat beide partijen
in staat stelt elkaars high speed

CMOS produhen te ,,second
sourcen".
De ontwikkeling en inkoductie
van nieuwe typen geschiedt op
geheel eigen initiatief en in eigen
beheer. Eerst nadat het betretÍen-
de product volledig is ontwikkeld,
vindt er uitwisseling van de beno-
digde informatie plaats. Deze uit-
wisseling geschiedt via een data-
base tape, zodat een echte se-
cond sourcing gegarandeerd is.
Eigenschappen:

o high speed CMOS combineert
de low power eigenschappen
en de hoge ruisongevoelig-
heid van CMOS met de snel-
heid van LS-TTL;

o de wisselspanningsspeciÍica-
ties van de nieuwe functies
komen overeen met die van
LS-TTL;
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ho-Loq'sM98O.
van de tdekomst. 1

De PROM Programmer
O Redenen waardoor hii

rk nu aI vereenvoudigt.
8 Accepteert informatie van uitwendi-

ge bronnen, inclusief computers, ont-
wikkelings systemen, papertape lezers
of terminals; en in verschillende
formaten.

9 Lichtgewicht, kompakt en draagbaar;
de M980 wordt geleverd in een spe'
ciale koffer.

l0 Betrouwbare. solide konshuktie
maakt de M980 ideaal voor service-
werk Een volledige garantie van twee
jaar op de M980 is een extra zekerheid
voor de betrouwbaarheid.

Natuurlijk is er nog veel meer te
vertellen over de M980. Vraag daarom
de gratis brochure aan bij:

Indelec
Industrial BV

/vlarksingel
Tel. 076 - 1

2e,481 1 NV
56 30

ttw we,
PRO- LOG introduceert de krachtige.
draagbare Iv198O. Prom's programme'
ren is hiermee uiterst eenvoudig. De
/v1980 zit desondanks boordevol eigen-
schappen die onmisbaar zijn voor ont-
wikkeling, produl<tie en service.

1 Ontworpen voor programmeerbare
componenten van vandaag... en vooÍ
toekomstige typen! De M980 pro-
grammeert meer dan 350 typen, met
een kapaciteit tot 64K x 16 bits.

2 Kompatibel met alle bestaande
ho-log personality modules, als wel
met alle in de toekomst te ontwikkelen
modules.

3 Eenvoudige "druk op de knop"
bediening maakt de M980 ideaal voor
snelle, betrouwbare programmering,
ook bij grote aantallen.

4 Oitbreidbare, 32K bits CMOS RAM
buffer biedt opslag tot maximaal 128K
bits; en houdt in uitgeschakelde toe-
stand de informatie gegarandeerd 7
dagen vasl

5 Door middel van een geluidssignaal
wordt de voortgang van het program-
merings proces aangegeven.

6 hogrammering-fout alarmerings
§ysteem stopt het proces, geeft een
waarschuwingstoon en vermeldt het
type fout in het disptay.

7 Zelftest funktie stelt u in staat het
toetsenbord,Jret geheugen en het
display te contr6§en."lu
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. pencompatibel met veel popu-
laire CMOS en LS-TTL Íunc-
ties, met als resultaat een ho-
gere snelheid en een betore
prestatie;

. directe inteíacemogelijkheid
met CMOS-geheugen en mi-
croprocessoÍ systemen;o volledig compatibel met be-
staande CMOS producten in
een spanningsbereik van 2...7
volt.

Nu reeds zijn 6 typen uit voor-
raad leverbaar, teruijl voor het
tweede kwartaal van 1982 nog
eens een uitbreiding met 35 §-
pen is aangekondigd.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 8U214.

KUNSTSTOFBEHUIZING

De montage van de kunststofbe-
huizing §pe 02kan zeer snel ge-
schieden, daar schroefuerbindin-
gen ontbreken en men uitgaat
van snap-sluitingen.
De basisuitvoering bestaat uit
twee kunststof schalen, waartus-
sen weer diverse kunststof tus-
sendelen kunnen worden gemon-
teerd, om diverse hoogteeenhe-
den te verkrijgen.

Dit kastje is leverbaar in I tot 6
hoogte-eenheden en in 3 breed-
te-maten, nameliik 19 inch,3/4 19
inch en1l, l9 inch formaat. ln de
3 en 6 hoogte-eenheden uitvoe-
ring kan aluminium frame gemon-
teerd worden volgens DIN 41494,
zodat standaard eurokaarten,
cassettes en dergelijke toegepast

kunnen worden. Er zijn ook venti-
latie mogelijkheden en wil men
een elektrische afscherming in
het kastje dan is deze op verzoek
aan te brengen.

lnl.: SEB Souriau, postbus 174,
2900 AD Capelle aan den lJssel
(010) 501322.

STOF.EXPLOS!EVEILIGE
BENADERINGSSCHAKE.
LAAR

ln 1977 zijn in de Bondsrepubliek
Duitsland meer dan 300 ongeval-
len geregistreerd, waarvan ver-
schillende met dodelijke aÍloop,
direct veroorzaakt door stofexplo-
sies. Van deze ongevallen kwam
ca. 50% voor in de houtverwer-
kende- en de voedingsmiddelen-
industrie. Het in de Bondsrepu-
bliek van kracht geworden ELEX
Y par.2 voorschrift beoogt een
verhoogde veiligheid binnen de
betretÍende ruimten.
Rechner heeft als eerste Íabrikant
een capacitieve benaderings-
schakelaar geïntroduceerd die
voldoet aan de eisen zoals ge-
steld in ELEX V par.2 Zone 10,
en die als zodanig is goedge-
keurd door het BVS (lnstitut fur
Explosionsschutz und Spreng-
technik). Deze sensor is toegela-
ten op die plaatsen waarbij, door
brandbaar stoÍ, een explosiege-
vaarlijke ruimte overeenkomstig
Zone 10 ontstaat.
De uitvoering van de schakelaar
is zodanig dat het sensordeel in
de wand van de ruimte moet wor-
den doorgevoerd. Voor aÍdichting
worden 2 moeren met rubber at
dichtschijven meegeleverd. Het
achterdeel, waarin opgenomen
de kabelinvoer en de instel-
schroeÍ, voldoet aan de eisen
zoals deze gesteld worden voor
Zone 11. Bij verlenging van de
aansluitkabel moet binnen Zone
11 gebruik gemaakt worden van
een speciale verbindingsdoos
5VA2 51 1 1P54, die indien ge-
wenst door Rechner tegen beta-
ling kan worden meegeleverd.
Als voeding voor de sensor kan

gebruik gemaakt worden van de
Rechner schakelversterkers EG l-
'140 of EG lll-140, die echter bui-
ten de explosiegevaarlijke ruimte
geinstalleerd moet worden.
De sensor heeft een instelbare
schakelafstand van 3...25 mm, en
kan dienen als niveau- en/of aan-
wezigheids-detector voor aller-
hande grondstotÍen.

lnl.: Elharo, Glashaven 40,
Rotterdam (01 0) 1 47455.

MONOLITISCHE DAC8O
FAMILIE

Burr-Brown heeft, als de oor-
spronkelijke ontwerpor van de
DAC80, zojuist een derde gene-
ratie modellen in deze serie ont-
wikkeld, die qua penbezetting en
specificaties uitwisselbaar zijn.
De nieuwe versies DAC800,
DAC850 en DAC851 bieden een
monolitische integratietechnolo-
gie, waarbij de dunne-film weer-
standen en de spanningreÍerentie
zich op de enkele chip bevinden.
Het aÍregelen (trimmen) van de
weerstanden op de waÍer zelf ga-
randeert een echte 12-bit lineari-
teit. Met hun spanningreferentie
op de chips, worden deze model-
len de eerste monolitische l2-bit
D/A omzetters met penbezetting
volgens de industrie standaard
DAC80.
Er zijn modellen met zowel span-
ning als stroom uitgangen be-
schikbaar in drie temperatuurbe-
reiken: 0 - +70'C (DAC800),

-25 - +85 "C (DAC850) en -s5
- +125"c (DAC851).
De lineariteit van +i - I/2LSB

max is gegarandeerd over het
gespecificeerde bereik; de diffe-
rentiële lineariteit is eveneens
1/rLSB. De insteltijd voor het volle
bereik van de stroommodellen is
500 ns maximaal (tot op 0,01%)
en 3 ps (tot op 0,1olo) voor de
versies met spanningsuitgang. De
DAC800 modellen bieden een
offsetdrift van +/- 15 ppm FSR/
'C max (bipolai| en de maximale
versterkingsdritt is +/- 30 ppmi
'C. De ofÍsetdrift van de DAC850

meervoudig loperkontakt
transparant huis

volledig gesloten

bestand tegen reiniging

bij lOO stuks assortíment

f. 1,78 p. st.

modellen is +/- 10 ppm FSRfC
max (bipolair) waarbij de maxima-
le versterkingsdrift +/- 20 ppml
'C bedraagt.
Het op de chip aangebrachte en
gepatenteerde,,open-lus basis-
lijn" referentiecircuit voorkomt,
dat de ontwerper zijn eigen exter-
ne precisie referentiebron moet
ontwikkelen. De modellen met uit-
gangsspanningen werken met
een tweede chip (OpAmp) die de
stroom intern omzet in een span-
ning, hetgeen eveneens een ver-
lichting van de taak van de
meestal toch al zo zwaar bezette
ontwerper betekent.

lnl. : Burr-Brown lnternational BV,
postbus 7735, 1 1 1 7 ZL Schiphol
(o2o) 470590.

MULTISPANNINGSCON.
NECTOR MET
SMELTVEILIGHEDEN

Voor gebruik in instrumentatie- en
periÍerieapparatuur is een con-
nector uitgebracht, voor verbin-
ding van vier willekeurige span-
ningcircuits, die elk zijn beveiligd
met smeltveiligheden tot max. 6
A. De connector is voorzien van
pennen, die overeenkomen met
de standaard IEC type V 3, teruvijl
de te kiezen spanningsbereiken
worden gespeciÍiceerd als: 100,
1 15-120, 220 en 230-240 V bij
frequenties van 48...440 Hz, bij
een effectieve stroomsterkte van
maximaal 6 A. Volgens op-
gave zou de maximum lekstroom
0,5 pA bedragen, terwijl de proet
spanning 2250 Y oÍ 1500 V wis-
selspanning t.o.v. aarde be-
draagt. De behuizing van de con-
nector bestaat uit schokbestand
taai plastic. Verwisseling van
spanning van de circuits kan bij
uitgeschakelde voeding plaatsvin-
den. De connector is voorzien
van een automatische insteekver-
grendeling.

lnl.: Sprague Benelux,
lndustrie.zone, postbus 104, 9600
Ronse, België (055) 215322.
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Powgrmos...

Toegegeven ! Er ziin genoeg toepossingen
woorin een bipoloire tronsistor uitstekend op
ziln ploots rs. Zeker ols oon de kombinotie
slroom-schokelÍrekwentie niet ol le hoge eisen
worden gesteld.

Woor het echter oonkomt op de kombinotie
von snel- oÍ porollelschqkelen, lqog oonstu-
ringsvermogen. iineoriteil en tempeÍoluurstqbi
Iiteit bredt POWERMOS u ols geen ondere
technologie een technisch èn economisch
betere oplossing.

DIODE biedt u met deHEXFET-technologie von
lnlernotionol RectiÍier en de IMOS-technologie
von Motoroloi twee leoders ln POWERMOS
onder één dok.

WÍ; hebben doormede het breedsle pro-
grommo op het gebied von POWERMOS tn
hurs (142 typen l) en u hoeÍl u geen zorgen te
moken over de second sourctng von het door
u gekozen produkt.

DIODE biedt meer. . .

.olle typen vlot leverbqqr
ovolledige opplikotie ondersteuning
.de beste prijs. . .

POWERMOS... bij DIODEI

Keuzemogelijkheden,
Ip t/m 28A
VDS t/m 500V
ROSlon; t/m 0.0554
BehuÍzingen 1O-22O
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Be I d en' lía b e ls rieuror
Het gespecialiseerde Belden-programma nu ook in Neder- ln honderden verschillende uitvoeringen.Een lijvige broch-
land verkrijgbaar. BijJobarco. Een uiterst gevarieerd stan- ure ligt voor u klaar.
daardprogram e kabels. Bel ons nu, dan ligt die overmorgen in uw bus.

iobarco bu
voor kabels, wie

Stephensonstraat 2

I nd ustrietenein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83

2700 AD ZoeteÍmeer

tel.079-31 9313
telex: 32333

WmnoNIc B.v.
-fut

WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - HOIIANd
TeleÍoon 05995 - 1941

FABR IEK
VOOR
TRANSFORl\/ATOREN

Wij bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN
een oplossing:
* seriegrootte vanaf enkele stuks,
* levertijd in overleg met U (vanaÍ enkele

dagen ),
* kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriften

enlof volgens erkende officièle normen.

* ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS * print-
traÍo's * voedingstraÍo's * spoelen en trafo's
ingegoten in epoxy- oÍ polyurethaanhars
* audiotraÍo's * C-kerntrafo's * convertertrafo's
* ringkerntrafo's * etc. *

uoedingen
Fen nieuu,e generatie schakelende voedingen, van Kepco.
Met meervoudige spanningsuitgang en een schakelfrequentie
van 50kFlz. Eén van de vele soorten voedingen uit het Kepco
pro8raÍnrna.
Een overzicht van de verschillende uiwoeringen van die EFX
'open frame'schakelende voedingen ziet u in de tabel.

UODTL

v0lr5 | aups voLrs I 
^MPs

voLrs I aM6

EFX 050T-1 50w +5v 6A I t2V l 1.04 + 24V o.2A
EFX 050Í-2 50w +5V 6A ! l5V a 1.04 + 24V 0.24
EFX 100T- 1 100w +5V 8A r 12V a 2.04 + 24V 0.44
EFX 1OOT-2 100w +5V 8A I 'lsv : 1.54 + 24V 0.44
EFX 1 50T- 1 150W +5V 15A r 12V

EFX 150T-2 150W +5V 15A

EFX 210T-1 210W +5V 20A ! 12v ! 4.0A + 24U 1.04
EFX 21OT_2 +5V 204 . 15V a 3.04 + 21V 1.04

Wilt u rneer informatie? Bel nu 070-96360.
Belgische lezers kunnen bellen C.N. Rood S.A 02-7352135.
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U als gebruiker en/of ontwerper
van hoog frequent techniek verlàngt
een breeï en'flexibel programma.
dat U voldoende vriiheid in keuze
biedt.
Avantek en Huber * Suhner.
beiden exclusief vertegenwoordigd
door Simac Electronic"s, bieden U
dat, naast nauwkeurigheid en
kwaliteit. in ruime mate.

De modulaire versterkers van
Avantek tot 2300 MHz kunnen
zowel door U, in de door U gekozen
schakeling, gebouwd worden, als
door de fabrikant compleet (dus
eetest) seleverd wordeh.
BoveídÏen zijn deze units in prijs
verlaasd.
VoorbËeld: versterkers van 5 tot 400
MHz met een ruisgetal van 4,5 dB
en yersterking f3 dB
stuksprijs J 25,- excl. b.t.w.
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Afgebeeld de semi-rigid kabels
die. volgens uw specificaties.
geassembleerd geleverd kunnen
worden met daarnaast een grote
diversiteit van connectoren.
Wilt U zelf monteren?
Dat kan; een uitgebreide set
hulpstukken is beschikbaar.

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
tel.040-533725

040-533725.
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Er uan Ava k Huber + Suhner
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l) gegarandeerd over het g€specificeerde temperatuurbereik. 2) tot op ,trLSB.

Onze ontwerp/produltie-afdeling gaf u
de veelvuldig geimiteerde, maar ncoit
geëvenaarde DÀC80. Vandaag brengt
deze bekwame grroep u de DÀC800
converterfamilie... een derde genera-
tie... helemaa] nieuw, technologisch
hoogstaand, met speci§caties die een
standaard betekenen voor enkelchip
DAC's voor de 80-er jaren. Ze zijn qua
penbezetting en specificaties uitwissel-
baar met de langdurig in het veld be-
proefde DAC80's en DÀC85's! De nieu-

we DÀC800's zijn vandaag verkrijgbaar,
voor de ontwerpen van morgen. Voor

werp en de produktie van de DÀC800
qeoptimaliseerd om hoge betrouwbaar-
heid en lange levensduu tegen zo laag
mogeliike kosten voor ute kunnen reali-
seren. ïI/arureer u een uitgangspanning
wenst, voegen we een tweede chip toe
om de stroom intern om te zetten naar
een spanning - dus geen extra ontwik-
kelingswerk voor u!
Voor ontwerpers zijn nu al prototypes
beschikbaar voor evaluatiedoeleinden.
Vraag de produktgegevens meteen aan.

zeer betrouwbare (HiRel) toepassingen
zijn overeenkomstig geteste produkten
beschikbaar (screening).

Alle functies van een D/À omzetter met
stroomuitgang, inclusief de referentie-
bron, zijn bij de lz-bit DÀC800 door een
unieke schakeling op een enkele chip
verwezenlijkt. ït/ij hebben de monoliti-
sche integratietechnologie in het ont-

BURR-BR()WN @

putting technology to work for you

I[odel

DiÍecle
verYaÍgeÍ

Y00t
0plossend
rerm0gen

tinearileit(1 )

(max.)
lnslel-
liid{2)

DiÍÍeÍentiÉla
linearileíl

(Bipolair|_.
Totale loul(r,

{max. 
o/o van F§R) (max. FSR/'C)

(Bipolaií)
0ÍlseldriÍt GespeciticeeÍd

lemp. bereik

DAC800-CBr-r DACSO-CBI.I 12 bits :t r/zLSB 300n sec :lllz LSB t 0.'12 +15 ppm 0 to +70'C

04c800-cBr-v DAC80-CBl-V 12 bits :tr/zLSB 3p sec :t rlzLSB r0.12 t15 ppm 0to +70"C

0Ac850-cBt-l DAC85-CBI-I 1 2 bits -r: 
1iz LSB 300n sec t1/eLSB t:0.12 t10ppm -25 to + 85 'C

04c850-cBt-v DAC85.CBI.V 12 bits i:r/aLSB 3p sec trlzLSB t0.12 t10 ppm -25 to +85'C

DAC851-C8t-t DAC87.CBI.I 12 bits t llaLSB 300n sec trlzLSB t 0,3 r15 ppm -55t0+125'C
04c851-C8l-V OAC87.CBI.V 1 2 bits tÍ/zLSB 3u sec l:1/zLSB r 0.3 t 15 ppm -55 tot + 125 "C

ETT=T
Burr-BrownInternationalB.V., Postbus 7735, IIITZL Schiphol, Tel. (020)470590, Telex 13024.
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Zoiets kunt u verwachten van Burr-Brown,
de oorsproril<eliike ontwerper van de DAC 80
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Dat qeldt niet alleen voor die befaamde milkshakes van MacDonald's,

maar zeker zo sterk voor het programma aanwijsinstrumenten,
meetomvormers en stroomtrafo's van Mtiller und Weigert,

Plus nog eens 30 jaar precisie, betrouwbaarheid en grriindlichkeit uit
West Duitsland,

Voor prijzen die }ager zijn dan u nu denkt,
o analoge paneelmeters
o digitale paneelmeters
. meetomvormers
. stroomtrafo's

Voor deskundig advies en
uitgebreide dokumentatie moet u
bellen met onze afdeling
industr i ëI e e le ktro nika/
elektrotechniek,

r00

.aiÍ§,.,B*

koperwerf 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, telefoon 070-210101
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Een idee. Een schema. Nu nog de uitvoering in een werkend model.

De meeste onderdelen heeft u wellicht in huis. Maar dan ontbreekt
er iets:een fiimpotentiometer, een schakelaar, een geïhtegreerde

spanningsregelaar. De snelle oplosing: MUlillcomponents.
Want MUl-ilïcomponents heeft een indrukwekkend asortiment
van elektonische en elektromechanische componenten van ITT
en van anderen in voonaad. En kan die blilsemsnel leveren.

Als u vandaag nog belt heeft u wellicht morgen de

onhrekende schakels alin huis.

Dale weerstanden nu ookbii
Multicomponents.

Goed nieuws. Het asortiment van
Multicomponents is uitgebreid met
weerstandsnetwerken, draadgewonden
weerstanden, ffimmers en metaal-

f,lmweerstanden van Dale. Dus die
kunt u voortaan ook rechtstreeks bij
Multicomponents bestellen. Uit voor-
raad leverbaar.

Weerstandsnetwerken
MDP 1403 en MDP 1603.

14 of 16 pennen, 7 of 8 weer-

standen in DIL behuizing. Tolerantie
+ Zoh;vermogen 0,3 W per weerstand.

In voorraad zijn de volgende
weerstandswaarden: MDP 1403 :

68, 82, 100, 150, 220,1k" lk7, 10k en
100k ohm, MDP 1603: 68, 100, 390, lk

Weerstandsnetwerken
MDP 1401 en MDP 1601.

14 of 16 pennen, 13 of 15 weer-

standen met gemeenschappelijke

verbinding in DIL behuizing. Tolerantie
* 2%;vermogen 0,15 W per weerstand.

In voorraad zijn de volgende

weerstandswaarden : MDP 1401 :

100, 330, 470, lh 3k3, 10h 27k en

l00k ohm, MDP 1601: 100, 220, 560,

lh lOk, 47k en l00k

Ihaadgewonden weetstanden
cw-2F13.

Vermogen 6 W. Weerstands-

waarden 0,1 ohm tot 6,8 k ohm.

Multicomponents,
Antwoordnummer 101,

2700 VB Zoetermeer.

Telefoon: 079 - 410141. Telex: 34267,

DALE
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0Rtff ELECTRONIC ENGINEERIilG &
CONTRACTING B.V.

DACA B-V. onh,vikk€ll €n íabnc66ít rogds
ggded 1974 Micío-computers voor d€
veghouderij sn nu ook vooí sscuíty'
tíansport- sn boekhold. ol bodriilssystsmen

Wii vragen op korl6 t€rmijn

a) ProduktleleldeÍ
Vereislen - Hooere t€dtnisarl€ oplading/ehcfro.ricE (lí.)

- eniro jaren oívrring ln bogoleidiÍlg v8n
oloclrooica-produklie

b) SoÍtware Englneer vooí onzo ontwikketirpsaldoltÍE

VerolElan: - Oplekling op HÍS-nivààu
(el€ctroírixlnloím8tÈ€)

- Érv8íing mst mhro.prwsSoí ry3tam€o,
prograrÍrmoroo on assamblylSal on hogare
progr8mmooÍlalen.

c)Tochnlsch lnkoper
Voroisbn: - oploiding op lenmimto HAVO on

HT$niwau
- EÍveílÍ€ In hot lnkopon van olocltoniEc*l€

coílpononteo is noodzakglUk

Schriítaluke sollicitatie aan ond€rslaand adres:

DACA ELECTRONIC ENGINEERING &
CONTRACTING B.V.
xog.l.ndttcnv.! t6,9936 BH FAR SUft
Porlbu! 2/[t, 90íl AE DELFZUL

de rijksoverheid waagt

tcchnlsch medewcrlter
(mnl./vll.) vac. nr. 2-1310/1385

th€orielchool
IiniaL.ic Yrn Ytrtr!í cn ld!.tLal
Ri jksluchtvaaígchool te Eéldo

Oe Riiksluchtvaanschool vsrzoígt de vliegop16ading vooÍ de
nodeílandse buígerluchtvaarl.
Al3 ond€Ídeelvan deze opleiding wordl ook 6on grool aan-
tal theoíi9l€§son gegeven door lgÍaÍen van c,6 thooíie-
school, mel ondergleuning doo. pralticumlgss6n.
demongtralie-appaÍatuur on audiovisuele Systomon m9l
biibohoÍende m66tapparatuur.
Fuiclia-inÍoríralia: ter onc,grsleunrng van ds leÍargn bii hst
píaktrcum. voorbeíeiden, ond€íhoudgn en ÍgpareÍon van
domonslÍalio-apparatuur.
Yartali MTS elektronicsi kennis van digità16 t6chni6k; kon-
nrs van radioi bereidheid lol verdero sludio.
8d..i!: max. í 3022,- p9Í ma6ncl.

Ëen psychologisch onderroek kan de6l uitmak6n van dB se-
l6cli6píoceduÍ€
Sollrqlalres rnzendsn vóór 28 6píil 1982.

Eor.n onornd..1.ír. rt in h.l .lg.n..n .ílrtnt.liil v.n L.fiiÉ.
o?Li.rin! .n .rv.nhg .c rr Grclu.l.l 7'r% y.t.hli.uiua.in9.
sch7in.Iit. rollicil.li.. oàda. r.rrr.lding r.n ll.l r.c.tuícnurn.
n!.r (in liitarboranhoal van tial an anraloDga) an ur huiltdí..
m.l po.tcod., t.nd.í ..n dc iiih Prrcholori.ah. Di.fitt. P?int
Ltuíid..n 1. Corr..d?G.: Po.lbu. 200t 3, 25OO EA '.-Gr.r.nh.!a
Erm m.d!d.lin9 rm ontv.lrgrl vrn ur .ollail.li.à.i.í ,o.dt u óooí
h.l minií.iÈ loagaaondirn.
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ADVERTEERDERSINDEX Jobarco, 10, 30, 52, 69o
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Gedrukte
bedtading

tLd.íhnd
sdvortenlio íosorvaringon
advortontiomalorhSl & klacàton
advonontio bowirSnummo.s
edvon€ntu bolalingeh

I t il71
9r 693
91il78
91484

aboooomaolen ni€uw
lbonnemonlan b€teling & 8dÍesÍvijziging

91488
91480

B.leL
.dvoíronbE (03!) 387986 l8l. 15
eboírn€ínont€n l@l) 387986 tst. 25

Xoning en Henmen 10. 17, 2'1,
y.72
Klsasing Ebcfroohs 38, ia6, 50
Kloë Elcdroolc! 24
Klova 52
KTT 60

Landis & Gyí 36

Manudar 10, 18, ,t7
Matrox 30
MCP 41
iibMo ElodÍooi€ 30
Micío?8vs Asa. Comp. 20
irodelec 58

Píolon Eleclroni6 12, 13

Radikor 0-2
v. Roijson Eloktrooika 64
Rodel 53
Romex 62
CN Rood 6, 18. 2,1, 3il. «), ,+4,

52, 69
RVD 74

Varilec 22

(prolo33ioneel)

Van de eenvoudigste
enkelziidige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige

DOORGEIETA L ISEENDE
prints.

Snelle levering. gunstige
prijzen. ldeaelvoor uw

proeíprint.

Air Parts 6. 32
Analog Dsvicos 26
Avio Diopon 46

I'UGNA§BV
Portbut nr. 32lcl. 03.129 - 20 23'
37rO BA VOORTHUTZEN (Grd.t

Boums E4
Brands 40
Brurocrt Éloctrooics 34
Oo Buizàrd EloctroaiE 6
Bun Brorn il2

Caílo Gavazzi 18
Gevok6 Eleclronrca 27

Technical Tools 41
Tekglgc Airtronic 6l
Tektronix 49

Dils Eenelux 7
Oiod€ 42, 68
Dugras 74

Hosth Zonith 53
Honoywell 14

Stmrc Eloclrooica 4, 35, 48, 56, 70
Smltl 50
S.E.B. Soudau 36, 62, 68

DUGRAS DUGRAS DUGRAS Daca EloclÍonrcs 74 ITT 73
Wgcomi lndelec 66
Wilíonic Íorapel 69
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TEKJWf=ï PLUG-IN
PERFORIVANCE

Nggen
redehen

NleUWE
waaromrrr

Negen nieuwe TN/500 instrumenten, even zoveel nieuwe redenen waarom investeren oÍ verder investeren in TIV500 de
beste benadering van instrumentatieproblemen is.

Want Tlt/500 is economisch en Ílexibel en biedt nu een keus uit meer dan veertig verschillende instrumentmodules,
onder te brengen in mainframes voor 1, 3, 4, 5 of 6 instrumenten, waaronder een speciaal draagbaar type voor
service-doeleinden.

AA501, Distortion Analyzer
Volledig geautomatiseerde analyzer voor
gemakkelijke vervormingsmetingen.

SG505, Audio Oscillator
lMinder dan 0.00080/o harmonische
vervorming [lHD). lntermod Distortion
optie voor SN/PTE en DIN standaard
signalen.

CG551 AP, Calibratie Generator
Volledig programmeerbare,
microprocessor-gestuurde generator
voor calibratie van oscilloskopen.

FG507, 2MHz 'Sweeping' Funktie
Generator
Linearre en logarithmische sweeps voor
toepassingen op communicatie-, logica-
en audiogebied.

FG501A, 2MHz Funktie Generator
Sinus outputs van 0.002H2 tot 2lr/Hz;
minder dan O.25olo vervorming; 6OdB
stappenverzwakking; 5olo tot 95%
variabele symmetrie.

PG 507, 50MHz Dubbelpuls
Generator
Complementaire, dubbele outputs,
speciaal voor logica toepassingen.

DC509, Universele CounterlTimer
Voor nauwkeurige metingen met hoge
resolutie tot 135 tVHz; Autotriggermode;
sneller meten van zeer lage frequenties
met reciprocal counting techniek.

DCSO3A, U niversele Counter/
Timer
Flexibel en nauwkeurig en 125 lt/Hz op
beide kanalen.

DC508A, Gommunicatie Counter
Voor frequenties tot 1.3GHz;
negencilÍerig display. Ontwikkeld voor
metingen in communicatie- en
navigatiebanden.

Naam

u meer van TIr/500 weten, vraag
dan met onderstaande coupon de
speciale TM500 Selection Guide aan

BedrijÍ/instelling

Afdeling

Coupon in ongeÍrankeerde envelop
zenden aan:Tektronix Holland N.V.
Antwoordnummer 8538
1160VC Badhoevedorp

02968-1456

Funktie

Adres

Postcode/plaats

Te
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The flrst tó-bit stand-
alone minicomputer
designed lot harsh in-
dustrial enYironments.
At last. there s a computerized, real-time
system specifically designed for applica-
tions requrring srgnal conditioning. data
collection. computation and control in
rugged plant floor environments.

Its iVACSYIM 10, the flrst stand-alone
measurement and control system that
puts computer power where you want
it-riqht on the plant floor You need no
expensive control rooms or long. costly
wire-runs.

IVIACSYN/ l0 is also the most
reliable system you can get for
harsh environments. lnstead
of disks or tapes, it uses
PROIV for Voqam storage so
there s never a worry about head
crashes or bearing failures.

IVACSYN/ l0 comes ready
to go-all you do is select

the measurement and control functions
you need from our extensive family of
l/O cards, and connectyour sensors or
acruarors directly ro N/ACSYÀ/ I0 with
easllto-use screw termrnals. with pro-
gramming in easy-to-use BASIC and the
support of full documentation. you get
your application on-line fast.

For more information on how
IVACSYÀ/ l0 can automate your drscrete
manufacturing lines or control your pro-
cess. simply fill out and return the coupon
on the right.

ANALOG
DEVICES

r .I
I need the computerized measure-
ment and control system that thrives
on adversity.

E Please send more information on
IVACSYÀ/ IO.

E Please have a salesman call.

SEND TO: ANALOG DEVICES BENELUX
ANTW. NR. 18
49OOWB OOSTERHOUT

Phone

zip

J

Theonly meosuÍementand

onthot
ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT, TEL.: 01620 - 51080, TELEX:54942,

MECHELSESTEENWEG 156,2000 ANTWERPEN, TEL.: 031 - 374803, TELEX: 32969.
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Organizatron

Address

City

State

Name

Trtle

etrt.
riE
f+ Èr.i L.i


